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Presentacion

La Secretarfa de Educacién Pablica ha puesto en marcha un programa de renovacién y mejoramiento de
los materiales para la educacién basica, acorde con los planes y programas de estudio correspondientes
que entraron en vigor en el afo escolar 1993-1994.

Los nuevos materiales forman parte de un esfuerzo por mejorar la calidad de nuestra educacién primaria.
Para que este propdsito se cumpla, es necesario que las autoridades educativas otorguen al maestro un
apoyo eficaz en el desarrollo de sus actividades docentes.

Con esa finalidad, desde el ciclo escolar 1994-1995 se han entregado en propiedad a los maestros, seis
ficheros de actividades didacticas de Matematicas, elaborados por la Secretaria de Educacién Publica.

Este fichero complementa los materiales para el maestro de quinto grado en la asignatura de
Matematicas: el libro de texto gratuito, el libro para el maestro y el avance programatico. Las actividades
propuestas permiten al alumno construir conocimientos, desarrollar y ejercitar habilidades que son
necesarias para abordar los contenidos del programa.

El disefio del fichero busca auxiliar al maestro en forma flexible y diversa, pues las actividades que
contiene no se conciben como las Gnicas que pueden llevarse a cabo. No obstante que en las fichas se
sugiere la frecuencia con que pueden realizarse las actividades didacticas, queda a juicio del maestro
emplearlas en otros momentos, de acuerdo con las necesidades que observe entre los alumnos. El maestro
puede hacer transformaciones y ajustes a las actividades con base en su experiencia y las caracteristicas
del grupo, plantel y regién donde trabaja.

Este fichero se incorpora por vez primera al trabajo en Matematicas y deberd mejorarse cuando la
experiencia y la evaluacion asi lo exijan. Para que esta tarea tenga éxito son indispensables las opiniones
de los maestros. La Secretaria necesita sus recomendaciones y criticas. Estas aportaciones seran estudiadas
con atencién y servirdn para que el mejoramiento de los materiales educativos sea una actividad
sistemdtica y permanente.

Secretarfa de Educacion Publica






Coémo utilizar el Fichero

éPor qué un fichero de actividades?
Este fichero es un auxiliar para la ensefianza de las matematicas. No sustituye al trabajo con el libro de texto
gratuito, sino, por el contrario, lo complementa al proveer al maestro de una amplia gama de actividades
que favorece la construccion de conocimientos de los alumnos y el desarrollo de habilidades.

Es necesario que los alumnos realicen numerosas actividades para que avancen en la adquisicién de los
conocimientos matematicos y puedan, mas adelante, comprender y resolver las lecciones planteadas en
el libro.

¢A quién estan dirigidas las fichas?
Las fichas estan dirigidas al maestro, quien, para aplicarlas, debera analizarlas con cuidado, preparar con
anticipacion el material y organizar al grupo antes de ponerlas en préctica.

éQué material se requiere para aplicarlas?
Para desarrollar algunas de las actividades propuestas se utiliza material de bajo costo, como cartulina, o
de desecho.

éCuando deben aplicarse?

Para que los alumnos obtengan el mayor provecho de los libros de texto es indispensable que realicen las
actividades propuestas antes o después de que resuelvan las lecciones del libro. En el apartado de
matemdticas del Avance programatico. Quinto grado se hace referencia a las fichas que apoyan los
contenidos de cada eje tematico y el momento en el que se sugiere aplicarlas.

éCoémo enriquecer el fichero de actividades didacticas?

La mayoria de las fichas cuenta con un espacio en blanco en el que el maestro podra incorporar algunas
modificaciones a la actividad, para adecuarlas a su grupo. En ese espacio también podra registrar las
observaciones de los resultados obtenidos al aplicarlas, ademas de otras actividades que se disefen.
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* Que los alumnos ordenen
una lista de nimeros.

* Resuelvan problemas
utilizando sumas y restas.

* Representen la informacion
en una gréfica de barras.

4 000 000 — oo T e

\ 3 000 000 —

1. Se presenta el cuadro de la poblaciény se le pide
alos alumnos que lo completen con nimeros o con
letra, seglin corresponda.
Después de completar el cuadro, los alumnos 2000 000 —
atienden las siguientes consignas:

a. Realicen en sus cuadernos una lista con las
lenguas que se hablan en Chiapas, ordenada de 1000 000 —
mayor a menor, segln la cantidad de hablantes.

b. Obtengan, con la calculadora, el total de perso-
nas que hablan diferentes lenguas indigenas. | U |
c. Encuentren cudntas personas no hablan ninguna Total de Nohablan _ Hablan
lenguaindigena, tomando en cuenta que en el esta- poblacién  lengua lengua
do hay una poblacién de 3210496 habitantes. indigena  indigena




2. Si se considera que las fichas pueden utilizarse
en varios momentos del curso, es posible agregar
otros problemas:

a. Redondea a millares el total de poblacién en
Chiapas, y el de hablantes de cada lengua indigena;
calcula qué parte del total de chiapanecos habla
alguna lengua indigena.

b. Toma como base la barra que representa el to-
tal de la poblacién en el estado de Chiapasy dibuja
la barra que corresponda al nimero de chiapane-
cos que no hablan alguna lengua indigena y la
que represente el nimero de los que si hablan
alguna.




La batalla
naval

* Que los alumnos
manejen el sistema
de ejes de coordenadas
en la ejecucién
de un juego.

\

El objeto de este juego es hundir los barcos del
compafero.

Los alumnos se organizan en parejas y cada uno
calca dos veces el mapa de México con sus paises
limitrofes en hojas cuadriculadas. Cuando todos
hayan terminado trazan los ejes de coordenadas
como se muestra en la ilustracion.

Cadaalumnotendra 12 barcos y debera ubicarlos
en uno de los mapas. Para hacerlo dibujard un
punto en el que se crucen los ejes de coordenadas.

No se podré ubicar mas de un barco en el mismo
sitio.

Para iniciar el juego uno de los nifos trata de
adivinar una de las coordenadas que ocupé su
compaiiero; por ejemplo (3,2) y la anota en el otro
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mapa, en el que llevara el control de los barcos que
hunda. Si el primer nifio acierta, el otro dice
hundido, y si no, dice agua. Para definir la posible
coordenada de un barco, primero se debe leer el
nimero de la linea horizontal y luego el de la
vertical.

Después le toca el turno al otro alumno. Gana
el primero que hunda los barcos del compaiero.

Una variante de la actividad es que, con el mis-
mo dibujo y utilizando los ejes de coordenadas, un
nino de cada pareja trate de adivinar siete estados
de la RepUblica que haya elegido su companero.

Por ejemplo, uno de los nifos dice la coordenada
(5,4), y la anota en el mapa en donde lleva su
control de estados. Si acierta y ésta cae dentro del
estado seleccionado, el otro alumno dice el nom-
bre del estado, y si no, dice “fuera”.






A A=(1,1)
B=(2,3)
C=(5,1)
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Lﬁé 1. Se proporcionan las coordenadas de los vértices 2. Se pueden organizar equipos que
de un triangulo para que los alumnos lo dibujen.  se envien mensajes entre si

Después de dibujar el tridngulo atienden las si-  para representar otras
Coordenadaé figuras en el plano

guientes instrucciones:

de U//] Pun tO a. Ubica un punto D para formar un romboide con

los otros tres vértices: A, By C.
b. ¢De qué clase debe ser el triangulo ABC para
que puedas obtener un rombo?
c. ¢Doénde ubicarfas el punto B para obtener un

cartesiano.

* Que los alumnos interpreten

las coordenadas de un punto rombo si ademads se agrega un punto D? Dibdjalo
en el plano cartesiano y escribe las coordenadas de los puntos B y D.
como un par ordenado. d. ¢éQué clase de triangulo debe ser el ABC para

que puedas obtener un cuadrado?
i . e. ¢(Dénde ubicarias el punto B para obtener un nAR
* Ubiquen puntos en un sistema cuadrado, si ademads se agrega un punto D? Dibu- u...l
de coordenadas cartesianas. jalo y escribe las coordenadas de los puntos By D.






sCcudl es
la figura?

* Que los alumnos
identifiquen
las caracteristicas
de diferentes
cuadrilateros.

\

1. Se pide a los alumnos que lean la siguiente
informacion y que reunidos en parejas nombren
y dibujen la o las figuras que cumplen las siguien-
tes caracteristicas:

Es un cuadrilatero, tiene dos angulos iguales.

Es un cuadrilatero, tiene dos pares de dngulos
iguales.

Es un cuadrilatero, tiene cuatro dngulos iguales.
Es un cuadrilatero, tiene dos pares de lados iguales.
Es un cuadrilatero, tiene cuatro lados iguales.

En los casos en donde pudieron dibujar dos o mas
figuras, el maestro les pregunta qué informacién es
necesario agregar para describir solamente una.
Por ejemplo, en “es un cuadrilatero, tiene cuatro
lados iguales”, pueden dibujar un cuadrado y un
rombo. Pero si quieren sélo describir el cuadrado,
tendran que agregar que tiene cuatro angulos igua-

les. En cambio, del rombo habrfa que decir que sus
cuatro angulos no son iguales, la igualdad se da
solamente en los angulos opuestos.

2. Otrasituacién que se puede plantear, ademas de
lasanteriores, resulta de variar el segundo elemento
del enunciado:

¢Puede tener dos dngulos rectos?
¢Puede tener tres dngulos rectos?

Si las respuestas son afirmativas, se le solicita a los
alumnos que dibujen los cuadrilateros que cum-
plan con la condicién dada.

3. Después de que los nifios hayan terminado los
dos ejercicios de esta ficha, un nifio de cada pareja
presenta al resto del grupo sus figuras y explica
por qué las dibujaron.

Finalmente, leen las caracteristicas que agregaron
para describir cada figura que dibujaron en
el primer ejercicio.
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Midiendo
CON fracciones
de metro

* Que los alumnos utilicen
algunas fracciones de metro
para medir longitudes.

Material

Para cada equipo: siete tiras de cartoncillo de 1
metro de largo y 5 centimetros de ancho. Tantas
tiras de cartoncillo de 2 metros de largo y 5 centi-
metros de ancho como integrantes tenga el equipo.

\

El grupo se organiza en equipos (maximo cinco
integrantes). Cada equipo toma unatirade 1T metro,
la divide por la mitad, la corta y escribe en cada
mitad su longitud (% metro). De la misma manera,
los equipos fraccionaran las demas tiras de 1 metro
en cuartos, octavos, tercios, sextos y quintos, y
escribiran en cada parte la fraccién correspondiente.

Cuando los alumnos hayan terminado de fraccio-
nar todas las tiras se les pide que escojan una de
cada medida, las ordenen de mayor a menor,
incluyendo la tira de un metro, y escriban en su
cuaderno las medidas en ese orden.

En otra clase, por cada equipo se traza una linea
que mida mas de un metro y menos de dos. Por
ejemplo, 1.50m, 1.75m, 1.25m, 1.70 m, 1 metro
mas 2 de metro y 1 metro més & de metro.

Los integrantes del equipo expresan cuédnto creen
que miden las lineas, utilizando fracciones de me-
tro, y uno de ellos anota en su cuaderno las diferen-
tes aproximaciones que hacen. Por ejemplo,
1 metro mds un cuarto o cinco cuartos.

=

o

Para comprobar quién se acercé mas, cada inte-
grante mide una de las lineas trazadas con las tiras
de cartoncillo que cortaron en la clase anterior y
anota la medida que obtenga en un papelito. Los
alumnos podran expresar de diferentes formas una
misma medida. Enseguida, deben intercambiar los
papelitos con los integrantes de otro equipo. Para
comprobar si el companero midio bien, cada alum-
no construye, con latira de cartoncillo de 2 metros,
una tira de acuerdo con la medida que indique el
papelito que le toco.

Cada alumno compara la tira que realiz6 con la
linea que se traz6 originalmente y si no tiene
la misma longitud, ambos nifios, el que escribi6 la
medida en el papelito y el que construyé la tira,
buscan si el error estuvo en la medida o en la
construccién de la tira.

Debe propiciarse la discusién, tanto al interior
de los equipos como en toda la clase, permitiendo
que los alumnos expresen sus propios procedi-
mientos. Si se considera que la actividad es larga
puede desarrollarse en mas de una clase. La activi-
dad puede repetirse con otras fracciones de metro
y otras medidas.






Eepartimoa
pas teles

* Que los alumnos
utilicen las fracciones
como resultado
de un reparto.

* Representen
de distintas maneras
el resultado
de un reparto.

\

El grupo se organiza en equipos y se anotan en el
pizarrén los siguientes problemas para que los
resuelvan:

1. Se reparten 4 pasteles entre 5 nifos, a todos les
toca igual y no sobra. ¢Le toca mas de un pastel a
cada niflo o menos de un pastel? ¢Cuénto le toca
a cada nino?

2. Se reparten 7 pasteles entre 6 nifios, a todos les
toca igual y no sobra. ¢Le toca mas de un pastel a
cada niflo o menos de un pastel? ¢Cuénto le toca
a cada nino?

Cuando la mayoria termine de resolver los dos
problemas se organiza una discusién con todo el

grupo para que conozcan los procedimientos que
sigui6 cada equipo y revisar los resultados. Primero
los equipos dicen su resultado, se anotan todos en
el pizarrony luego pasa un representante a explicar
su procedimiento.

Es probable que surjan distintas expresiones adi-
tivas que tengan el mismo valor. Por ejemplo, para
el primer problema puede haber estas soluciones:

6

Después de que se escriben las soluciones en el
pizarrén, el maestro plantea preguntas como la
siguiente: ¢En cudl de los dos casos le tocé mas
pastel a cada nifo?

Para que los alumnos reconozcan que las ex-
presiones = +=+3 y = ++ +=+7 valen lo
mismo aunque se escriben diferente, se les pide
que corten la parte de pastel que corresponde a
cada nifo, en ambas soluciones (pueden usar un
circulo de cartén) y comprueben que les toca la
misma cantidad.

Esta actividad se puede repetir dos o tres veces
mas con otros problemas similares.

Por ejemplo, se pueden repartir “chocolates”
(tiras de papel de forma rectangular) de acuerdo
con las siguientes indicaciones:

Repartan 5 “chocolates” entre 4 nifios
Repartan 3 “chocolates” entre 4 nifios

Los alumnos repartiran los “chocolates” que se
indican en cada caso, pero entregando a cada nifo
su parte lo menos fraccionada posible. Para asegu-
rarse cémo deben partir los “chocolates” pueden
calcular primero usando dibujos.






El sorteo (1)

* Que los alumnos manejen
el sistema de numeracién decimal
al escribir, leer, comparar y ordenar
nimeros de seis cifras.

\

1. Se muestra al grupo el anuncio y se le pide a
varios nifios que lean en voz alta algunos de los
ndmeros.

2. Otros nifos leen un nimero del anuncio y dicen
en voz alta el antecesor y sucesor de este nimero.

3. Se seleccionan dos columnas del anuncio.
Los ninos escriben, individualmente, el antece-
sor y el sucesor de cada uno de los niimeros
de cada columna. Para calificar intercambian sus
cuadernos.

4. Junto con los ninos se escoge un nimero del
anuncio para formar una serie corta sumando cada
vez otro nimero; por ejemplo, si se escoge 122 050
y se le suma 25 cada vez, se puede formar la
siguiente serie:

122 050, 122 075, 122 100, 122 125,
122 150, 122 175, 122 200

La serie que resulte se escribe en el pizarrén y se
lee en voz alta. Poco a poco las series pueden ser
mas complicadas.

/

5. Se pide a los alumnos que escriban los nimeros
del sorteo comprendidos entre:

Oy 99999
100 000 y 199 999
200 000 y 299 999
300 000 y 399 999
400 000 y 499 999
500 000 y 599 999
600 000 y 699 999
700 000y 799 999
800 000 y 899 999
900 000 y 999 999

A continuacion se hacen preguntas como éstas:

¢Entre qué ndimeros no salieron nimeros sor-
teados?

¢Entre qué nameros salieron mds ndmeros
sorteados?

¢Entre qué ndmeros salieron menos ndmeros
sorteados?

¢Entre qué nGmeros es probable que salgan
nuevos nimeros?






El sorteo (1)

* Que los alumnos trabajen
el valor posicional
en niimeros de seis cifras.

\

1. Se muestra al grupo el anuncio de la ficha 7 y se
pregunta: ¢Cudl es el nimero mayor de la lista?
¢Cudl es el ntimero menor de la lista?

2. Después de que los alumnos respondan se
discute, en equipo, sobre el procedimiento que

siguieron para encontrar ambos nimeros. Se regis-
tra el procedimiento de cada equipoy se presentan
y discuten en el grupo. Lo importante de esta
actividad es que los nifios expresen vy reflexionen
sobre sus procedimientos.

3. A continuacion se les pide que, entre los nime-
ros del sorteo, encuentren cifras con:

5 millones
5 centenas
5 decenas
5 unidades

El equipo que primero las encuentre se gana un
punto.

8

Para repetir el ejercicio se cambia el nimero a
encontrar.

4. Una variante mds consiste en escribir en el
pizarrén un nimero del sorteo utilizando la nota-
cién desarrollada. Por ejemplo:

58139=5x10000 + 8 x 1000 + 1x100 + 3x10 + 9

Se eligen seis nimeros del sorteo para que los
escriban en la notacién desarrollada.

Por Gltimo, se presentan algunas expresionesy los
alumnos averiguan de qué niimero se trata.

60 000 + 9000 + 600 + 10 + 7 =
4x10000 +1x1T000+3x10+6=
900 000 + 60 000 + 1 000 + 300 + 90 + 6 =






Con una hoja
rayada

* Que los alumnos
desarrollen la habilidad
para dividir
un segmento
en partes iguales.

\

1. Los alumnos remarcan las lineas de una hoja
rayada.

2. Enseguida, con las lineas paralelas marcadas, se
pide que tracen, sobre una hoja blanca, una linea
recta de 11 centimetros, a la que le ponen una
marca al principio y otra al final. A la primera marca
se le asigna el nimero Oy ala otra el 1.

3. Después, los nifios tendran que dividir la distan-
cia de cero a uno en seis partes iguales, usando una
hoja rayada.

_—

o

9

Es necesario que los nifios dispongan del tiempo
suficiente para encontrar la manera de utilizar la
hoja rayada para dividir el segmento en partes
iguales hasta que lo logren.

La actividad se repite tres veces masy en cada una
los nifios trazan una nueva recta igual a la primera
para dividirla en siete, en nueve y en diez partes
iguales.

Sialos nifos no se les ocurre cémo utilizar la hoja
rayada para dividir el segmento en partesiguales, se
les ayuda. El segmento se coloca sobre la hoja
rayada y se gira hasta que sus extremos coincidan
condoslineasy lo crucen tantas lineas como partes
iguales se requieran.

Cuando todos los nifios tienen sus cuatro segmen-
tos divididos en partes iguales, se anotan en el
pizarrén las siguientes fracciones: ¢, 2, 2,17, 15

En primer lugar, los nifios tratardn de ordenarlas
de la mas grande a la mas chica; en segundo,
ubicarén las fracciones en la recta que les corres-
ponde y, en tercero, verificaran si el orden que
establecieron es correcto o no.






Fartes
no iguales

* Que los alumnos
expresen el entero
como suma de fracciones
con igual denominador.

Material

15 tiras de papel de 16 centimetros de largo y 2
centimetros de ancho para todo el grupoy una hoja
rayada para cada integrante del equipo.

\

Frente al grupo organizado en equipos se hacen las
siguientes indicaciones:

“Se trata de cortar cada una de las tiras en dos
partes que no sean iguales, pero antes de cortarlas
les indicaré con qué fraccion trabajara cada equipo
(quintos, sextos, octavos, novenos o décimos). Para
dividirlas pueden utilizar la hoja rayada con las
lineas paralelas marcadas. Traten de encontrar
diferentes formas de dividir cada tira en dos partes
diferentes. Por ejemplo, si un equipo trabaja con
cuartos, los alumnos pueden dividir la tira de la
siguiente manera: 1— + %.”

Cuando la mayorfa de los equipos termine de
cortar sus tiras, cada uno anotaré en ellas y en su
cuaderno las medidas que obtuvieron. Después
intercambian sus medidas con otro equipo para
que lasordenen de mayora menor. Ambos equipos
verifican si el orden es correcto, utilizando las tiras
recortadas.

Si los alumnos apro-
vechan el procedimiento de divi-
dirlastiras de papel en partes no iguales por
medio de las paralelas, deben seleccionar uno de
los lados largos sobre el cual haran las divisiones.

10
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Cugnto falta, cuganto sobra

* Que los alumnos utilicen
la suma y resta de fracciones
para expresar la unidad.

\

Se requiere un juego de 30 cartas, como el que se
muestra, para cada equipo. Las cartas deben llevar
en el reverso una fraccién que, al sumarse o
restarse con la del anverso, dé como resultado 1.
Conviene usar un color para todas las fracciones de

un lado y un color distinto para las del otro. Por

ejemplo, si al frente se lee 1, en el reverso debe
estar 3, porque T+3 =% =1, si al frente se ve £,

en el reverso deberd estar el ¢ , porque Z-3=%=1.

1. Se pide a los equipos que revuelvan las tarjetas
y que las coloquen una sobre otra con el mismo
color hacia arriba.

2. Por turnos, cada alumno toma una carta y dice
cudl debe ser la fraccion del reverso para que la
suma o la resta sea uno. Después voltea la carta
para ver si acerté. Si acierta se queda con la
tarjeta; si no, la coloca nuevamente debajo de las
demds. Gana el alumno que retina mas tarjetas.

11
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Célculos
mentales ()

* Que los alumnos desarrollen
sus estrategias para resolver
calculos mentales.

\

Cudanto falta para...

Se escriben en el pizarron algunos nlmeros para
que los alumnos calculen mentalmente “cuénto les
falta” para completar otra centena.

648; 234; 1890; 755; 2019; 1578; 980

Por ejemplo, al nimero 648 le falta 52 para llegar
a 700.

Las estrategias

Se escribe en el pizarrén, por ejemplo, 479 + 68
para que los alumnos encuentren por lo menos tres
formas distintas de resolver mentalmente la opera-
cién. Por ejemplo:

“480 mas 20 mas 40 es igual a 540; 540 mas 7 da
547"

“470 més 60 es igual a 530; 530 mas 17 da 547”
“480mas 70 esiguala550; 550 menos 3 da 547"

Cuando las hayan encontrado, los alumnos expli-
can sus estrategias para que sean escritas en el
pizarrén, se discutan y todos determinen cudl les
parece la mas sencilla.

Se puede continuar con otras expresiones como
264 + 37;284 + 108; 854 — 28; 286 — 108,y des-
pués a la misma actividad se aplican la multiplica-
cién y la division.

Si, por ejemplo, se plantea la expresion 125 x 8,
los alumnos pueden responder: “se calcula 4 veces
eldoblede 125”; “8 veces 25 son 200 més 800 (que

12

es el resultado de multiplicar 8 por 100), es decir,
1000”; entre otros procedimientos que propongan
los nifios.

Se puede continuar con 139 x 2; 129 x 3;
2836x8;2550+ 5; 1680+ 4;3216+ 8, etcétera.

No es conveniente sefalar los procedimientos
equivocados; si estos aparecen debe propiciarse
que los alumnos los descubran, para que encuen-
tren las estrategias correctas.

Diferentes nombres para un mismo niimero

En el pizarrén se escribe un ndmero, por ejemplo
80, para que los alumnos encuentren una o varias
multiplicaciones cuyo producto sea ese nlimero.

20x 4 40x 2 16 x5

Se puede continuar con nimeros como 90, 160,
240, 360, 1200y 1800, entre otros.

Conviene que las actividades de célculo mental se
realicen a lo largo de todo el anoy, si es posible, al
comienzo de la clase de matematicas, dedicdndo-
les entre 10 y 15 minutos.

Si se observa que las actividades
resultan muy dificiles,
pueden aplicarse
con cantidades
mas sencillas.
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La 6qu/va/5ncia
entre las
Unidades

* Que los alumnos
analicen la equivalencia
entre mdltiplos,
submdltiplos
y unidades de peso,
longitud y capacidad.

\

1. Frente al grupo se coloca una tabla comolaque 4. A continuacién se les propone a los alumnos

se muestra. que, con base en la informacién que obtuvieron en
Se hacen algunas preguntas con el propésito de el diccionario, se retinan en equipos y deduzcan las

que los alumnos repasen las equivalencias que ya  respuestas de las siguientes preguntas:

conocen.

¢Cuantos metros hay en 1 decdmetro?
¢Cuantos decametros hay en 1 hectometro?
¢Cuantos hectémetros hay en 1 kilémetro?
¢Cuantos decametros hay en 6 kilémetros?

. . ¢Cuantos metros hay en 2.7 kilémetros?
2. Se hacen preguntas del mismo tipo, pero con los s 2 .
L . . ¢Cuantos centimetros hay en 80 metros?
submultiplos del gramo y del litro (decigramo,

centigramo y miligramo; decilitro, centilitro y
mililitro). 5. Después de que los alumnos responden, se

promueve la reflexién sobre la semejanza entre el
3. Los alumnos leen en el diccionario el significado  sistema de numeracién decimal y la equivalencia ﬂ""'l

¢Cuéntos decimetros tiene 1 metro?
¢Cuéntos centimetros tiene 1 decimetro?
¢Cudantos milimetros tiene 1 centimetro?

de los mdltiplos del metro: kilémetro, hectémetro  entre los multiplos, submdltiplos y las unidades de
y decametro. capacidad, peso y longitud.



6. Por dltimo, puede presentarse la siguiente acti-
vidad y, cuando los alumnos la terminen, se propi-
cia una discusién para que expliquen las maneras
en que obtuvieron las soluciones.

Resuelve la operacién y completa los cuadros.

km | hm |dam

+ To[3[5

_‘ —\
/' en kilémetros

km | hm [dam{ m |dm | cm |mm km | hm [dam{ m |dm | cm |mm
3|5]0(7)6 9(710{0]7]|6
L 2 —@
856'92
1(3(0]4]8]|9
L 2
8[5(6]3|4
Ts[s]7]2
\ 4

El maestro puede elaborar otras tablas similares,
pero utilizando medidas de capacidad y peso.




Z :Qué medimos?

* Que los alumnos reflexionen
sobre la necesidad del uso
de las unidades de medida
convencional.

* Identifiquen diferentes
instrumentos y aparatos segin
lo que se tenga que medir.

Material
Relojes, termémetros (de preferencia clinicos), cin-

2. Se dibuja en el pizarrén la tabla 1 para que los
alumnos la copien en su cuaderno y la completen.
En caso necesario el maestro explicara el concepto

de unidad.

3. Silos nifios no saben medir el pulso, ésta puede ser
otra actividad que debe adecuarse al nivel e interés
del grupo. Debe senalarse que al medir el pulso se
combinan dos unidades diferentes (nmero de pulsa-
ciones por minuto), lo que serd tratado a nivel infor-
mativo (nicamente. Los alumnos podran tomar el
pulso de diferentes maneras: pueden contar las pul-
saciones que suceden en una vuelta del segundero o
contar las que ocurren en 10 segundos y multiplicar

tas métricas, metros de madera, balanzas, transpor- TABLA 2
tadores y otros instrumentos de medicién.
PERSONA PuLso
Mi papd
\\ Mi mama
1. Los alumnos comentaran en equipo la respuesta Yo
a la pregunta: ¢éQué podemos medir?
Es necesario que las respuestas no se queden sélo Mi hermano
en la medicién de distancias. Las conclusiones de S
. Mi amigo
los equipos deben comentarse en el grupo.
TABLA 1
MacGNITUD INSTRUMENTO DE MEDICION UNIDAD QUE SE PUEDE EMPLEAR
Estatura
Peso
Tiempo

Temperatura del cuerpo

Pulso

Capacidad

14

por 6 el resultado, para obtener el nimero de pulsa-
ciones por minuto. Con esta informacion los alumnos
podrén llenarlos cuadros correspondientes de la tabla
1y, en otro momento del curso, completar la tabla 2.

4. Se puede partir de la actividad anterior para
dirigir la atencién de los alumnos hacia el estudio
del Sistema Métrico Decimal; para ello puede ser
atil un ejercicio como éste:

¢Con qué instrumento y con qué unidad pode-
mos medir lo siguiente?

La altura de un poste

La distancia entre dos ciudades

El tamafio de una mosca

El tamafo del dedo menique

El largo del sal6n de clases

La distancia de una cuadra

El largo de una hormiga

Las respuestas de cada equipo deben discutirse en
grupo, de tal forma que pueda concluirse que aun
cuando utilizamos el metro como unidad, no en todos
los casos se usan metros completos. De esta
manera se puede iniciar la introduc-
cion paulatina del estudio de
losmltiplosy lossubmdil-
tiplos del Sistema Mé-
trico Decimal.






Cdlculos
mentales (Il)

* Que los alumnos
utilicen el célculo mental
para resolver
diferentes
situaciones.

\

La carrera de las series
Los nifios pueden jugar en parejas, en equipos de
cuatro integrantes o todos al mismo tiempo.

A una sefial todos los alumnos comienzan a
escribir una serie numérica; por ejemplo, la del 8.
Cuando se indique, todos paran de escribir. Gana

el nifo que escribié mas ndimeros. Queda descali-
ficado el que cometié un error.

Silos alumnos se organizan en equipos, uno de los
integrantes toma el tiempo mientras los demas
cuentan de 60 en 60 a partir, por ejemplo, del
ndmero 120 durante 2 minutos.

Gana el alumno que llegue al niimero mayor.

¢Quién resuelve mas rapido?
Se escribe en el pizarrén un calculo, por ejemplo,
127 x4, para que los alumnos lo resuelvan mental-
mente. En el pizarron se anotan los resultados que
obtengan sin decir cudl es el correcto. En el mismo
orden en que dieron sus resultados los alumnos
explican los procedimientos y estrategias que si-
guieron; éstos se relinen en el pizarrény se aprove-
chan para mostrar a los alumnos diferentes escritu-
ras, graficas o cdlculos en que puedan expresarlos.
Luego se analizan tanto los procedimientos como
los resultados. En el caso de los primeros, se podran
evaluar los conocimientos sobre el sistema de nu-
meracién y sobre las operaciones y sus propieda-
des; respecto a los resultados, son los alumnos
quienes deben encontrar cuéles son los correctos.

Hay que agrandar el nimero

En el pizarrén se escribe un ndimero, por ejemplo,
2.3 0 26.5, para que los alumnos lo agranden 10
veces.

Es importante que al contestar 23 y 265, los
alumnos sepan justificar coémo llegaron a la solu-
cién o la regla que aplicaron.

El doble de...

En el pizarrén se escriben algunos ndimeros. Los
alumnos deben encontrar mentalmente el doble
de cada uno y anotar en su cuaderno la estrategia
que aplicaron, expresandola numéricamente o con
un grafico, para después explicarla y discutirla con
sus companeros. Por ejemplo:

“El doble de 1.7 esigual a 3.4, porque 1.5 + 1.5
es 3; entonces tengo 3.4.”

“A 1.7 le faltan 3 décimos para llegar a 2, enton-
ces el resultado es 4 menos 6 décimos.”

“El doble de 7 décimos es 14 décimos, entonces
me queda 3.4.”

“El doble de 17 décimos es 34 décimos.”

Es importante que cada nifio
explique cémo obtuvo
el resultado.






Op@racioneé 4
la calculadora

* Que los alumnos
utilicen la calculadora
para resolver problemas.

¢ Reflexionen sobre el sistema de
numeracioén decimal.

Material
Una calculadora para cada pareja de nifios.

\

1. Dos preguntas que pueden plantearse a los nifios
con la calculadora son: ¢Cudl es el nimero mas
grande que se puede escribir? éCudntas cifras tiene?

2. Los nifios se organizan en parejas y escriben un
namero en la calculadora, porejemplo: 6 399. En-

seguida se plantean algunos problemas y se esta-
blecen un par de restricciones para resolverlos:
a) no se vale borrar, y b) debe utilizarse sélo el
signo +.

Cambien a 7 el nimero de millares.

Cambien a 8 el nimero de las centenas.
Cambien a 4 el nimero de las decenas.
Busquen el niimero que convierta las 7 unidades
de millar en 8.

Busquen el nimero que convierta en O las dece-
nas y las unidades.

Es necesario propiciar la comparacién y discusion
de los resultados en el grupo y plantear otros
problemas sencillos.

La actividad puede realizarse en diferentes mo-
mentos del ano escolar, sélo se sugiere cambiar los
nGmeros y establecer restricciones mas complejas.
Si no se cuenta con una calculadora para cada
pareja, el grupo puede organizarse en equipos.

3. Se escribe el nimero 67.897 para que los
alumnos lo transformen en el 6 759.7, efectuando
las operaciones necesarias.

16

4. Se le pide a los alumnos que realicen en la
calculadora esta operacion: 45 798 x4 526. Cuan-
do traten de resolver la operacién en la calculado-
ra, aparecera el signo E (error) o un nimero con
punto decimal que no corresponde al resultado.
En ese momento se les explica que el signo E
aparece cuando el resultado de una operacién
tiene mas de ocho cifras y se les propone que,
utilizando lo menos posible lapiz y papel, encuen-
tren alglin procedimiento para encontrar el resul-
tado correcto.

Como es seguro que los nifos lleven a la escuela
calculadoras diferentes, habra casos en los que no
aparezca E, sino el resultado en forma de potencia.

Para llegar al resultado los nifios pueden aplicar la
propiedad distributiva y obtener asi célculos par-
ciales que pueden realizar en la calculadora. Por
ejemplo:

45798 x45 = 2 060910

2060 910 x 100 = 206 091 000

45798 x26 = 1190748

45798 x4 526 = 206 091 000 + 1 190 748
=207 281 748
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sCuiantos son?

* Que los alumnos
desarrollen la habilidad
de interpretar informacion
presentada en un pictograma.

* Organicen
la informacioén
en tablas y graficas
de barras.

e\Y)

\

En este pictograma se presenta la cantidad de
poblacién de 5 a 14 afios en cuatro estados de la
Republica Mexicana.

Después de presentar una grafica como la que se
muestra, se pide alos alumnos que realicen algunos
ejercicios:

a. Traduzcan la informacién de la gréfica a una
tabla con nlimeros.

b. Representen los datos en una gréfica de barras.
¢En qué estado hay mayor cantidad de poblacién
de 5 a 14 aftos? ¢En cual hay menos?

c. Ordenen los estados de acuerdo con su cantidad
de poblacién. Coloquen en primer lugar al que
tiene mds habitantes.

d. Inventen dos problemas a partir de la informa-
cién que se presenta.

gRRERC

ALGO

ORXRCR
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Descubre
lo gue falta

* Que los alumnos
utilicen la equivalencia de
fracciones en la resolucién
de un problema de reparto.
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Los nifios se organizan en equipos y se anota en el
pizarrén una tabla como ésta:

PASTELES‘ 5 ‘ ‘20 ‘ ‘30 ‘75 ‘ ‘ ‘55

wos [+]s] o] 2| [1]2

Enseguida, se explicaalosalumnosque enlatabla
hay algunos lugares vacios porque falta la cantidad
de pasteles, o bien la cantidad de nifios. El ejercicio
consiste en encontrar las cantidades que faltan, con
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la condicién de que siempre le toquen 5 de pastel
a cada nino.

Se hace notar que la primera columna estd
completa: 5 pasteles y 4 nifios. Si es necesario, los
alumnos comprueban que con esas cantidades a
cada nifio le tocan 4 de pastel. Se pueden agregar
mas espacios en la tabla para que los nifios escri-
ban las cantidades que quieran.

Cuando la mayoria de los equipos termine, se
organiza una discusién con el grupo para que todos
conozcan los procedimientos utilizados.

Algunos procedimientos que pueden surgir son
los siguientes:

g 0
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Quizé los alumnos dibujen los pasteles que hay,
los partan en cuartos y hagan grupos de cinco
cuartos para saber a cudntos nifios corresponden.
En los casos en los que conocen la cantidad de
nifos, tal vez dibujen los nifios y a cada uno le
asignen cinco cuartos para saber cuantos pasteles
se completan. Este procedimiento resulta muy lar-
go cuando la cantidad de pasteles o de nifios es
grande.

Es posible que busquen la relacién doble, triple,
etcétera, entre dos cantidades de pasteles o de
nifos. Por ejemplo, 8 nifos es el doble de 4 nifios,
entonces debe haber el doble de pasteles, es
decir, 10.

También puede suceder que sumen tantas veces
3 como nifos haya, o que descompongan en
cuartos la cantidad de pasteles para dividirla entre
cinco, lo que da como resultado la cantidad de
ninos.




sCugnto tiempo?

* Que los alumnos
conozcan diferentes
procedimientos para
medir el tiempo.

e Utilicen unidades
convencionales de tiempo
en la resolucién de problemas.

\

Mediante preguntasy descripcién de situaciones se
pueden plantear varias actividades de investiga-
cién; algunas pueden ser las que se enuncian
enseguida:

a. {Mediante qué fendmeno natural puedes medir
el transcurso de los afios?

b. ¢Cudl es el periodo en el que la luna crece y en
el que decrece?

c. Para medir fracciones de tiempo menores que el
dia, en el antiguo Egipto se utilizaban relojes solares
y de agua (clepsidra). Investiga su funcionamiento.
¢Qué ventaja presentan los relojes de agua sobre
los solares?

d. Utiliza un reloj de arena para medir el tiempo
conveniente para la coccién de un huevo tibio.
Explica su funcionamiento.

e. Datresejemplos de relojes que puedes crear con
objetos que haya en tu casa. Para inventar los
relojes se debe lograr una sefial a intervalos regula-
res. Por ejemplo, un grifo que goteara en forma
ininterrumpida y regularmente; una vela cilindrica
dividida en secciones iguales mediante circulos de
colores.

En el pizarrén pueden escribirse, ademas, proble-
mas como los siguientes:

a. Un partido de futbol dura 90 minutos y se divide
en dos periodos de 45 cada uno, separados por un
descanso de 15 minutos. El partido comenzé a las
11 horas 30 minutos. ¢A qué hora terminaré el
primer tiempo?, ¢y el segundo?

b. El 3 de junio alas 10 horas, un barco parte de
la ciudad de Veracruz para hacer un crucero, el
regreso esta previsto para el dia 18 de junio a las
17 horas. Calcula en dias, horas y minutos la
duracién de este crucero.

c. Un ciclista recorre ocho veces un circuito de 8
km. Gana la carreraen 1 hora 44 minutos. ¢Cudl es
el tiempo medio en minutos que necesita para dar
una vuelta al circuito?

d. Si hoy es martes, équé dia de la semana sera
dentro de 10 dias?, ¢dentro de 50 dias?, ¢y dentro
de 100 dias?

19
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Se sugiere que los alumnos realicen todos los
célculos en el cuaderno. Y que cuando terminen de
resolver los problemas pasen al pizarrén a explicar
sus procedimientos (el Gltimo proble-
ma se resuelve sin utilizar
calendario).
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El 20 por ciento

* Que el alumno identifique
el porcentaje como una fraccion
con denominador 100.

\

1. Se dibujan en el pizarrén cinco cuadrados como
los de lailustracion y se describe la situacion de la que
los alumnos deben partir para comenzar la actividad:

“Cinco agricultores decidieron dedicar 20 por cien-
to de su parcela para un cultivo experimental.”

2. Enseguida se presenta una tabla para que los
alumnos relacionen el nombre de los duefios con el
tamanio de las parcelas.

NOMBRE

TAMANO DE LA PARCELA EN m? | 250 000

160 000 90 000 40 000 10 000

3. Losalumnos dividen los lados de cada parcelaen
diez partes iguales, trazan lineas de un lado a otro
y colorean 20 de los 100 cuadritos que resultan.

Se les explica que la parte que colorearon se
puede expresar como “20 de cada 100", es decir
20, 0 como “20 por ciento” y se escribe simboli-
camente la tltima forma: 20%. Al colorear el 20 por
ciento de parcelas de distintos tamafos, los alum-
nos pueden observar que el tamafo de las partes
dedicadas al cultivo experimental es proporcional
altamano de las parcelas. A continuacion se formu-
lan algunas preguntas:

¢Todos los agricultores dedican el mismo porcen-
taje de sus parcelas al cultivo experimental?

¢Todos dedican la misma cantidad del terreno al
cultivo experimental?

¢Qué agricultores dedican menos de la mitad de
su terreno al cultivo experimental?

4. Se pide a los nifios que expresen en metros
cuadrados el 20 por ciento de cada parcela
y comprueben si las respuestas que dieron antes
son correctas.

Se debe explicar que para calcular la cantidad de
metros cuadrados que representa el 20% en cada
parcela, primero se divide el total de metros cua-
drados entre 100, para saber cuanto es ﬁ del
area. Después, ese resultado se multiplica por el



porcentaje, que en este caso es 20, y asi se obtiene
la cantidad de metros cuadrados que representa
el 20 por ciento. En el caso de Matfas, 250 000 m?
entre 100 es igual a 2 500, y 2 500 por 20 es igual
a 50000 m?; esta cantidad representa 20 por ciento
de su parcela.




Forcentaje

* Que los alumnos resuelvan
problemas de porcentaje,
expresado como fraccién
y analicen la proporcionalidad.

\

El maestro organiza a los alumnos en equipos y les
presenta los siguientes problemas:

1. La poblacién de nifos menores de 16 afios en
una ciudad es de 4 600. En la gréfica se muestra su
distribucién por edades.

Completa la siguiente tabla:

EpAD % | FRACCION | POBLACION
MENORES
DE 16 ANOS 1 4600

1

z

25
1
8
460

La tabla se analiza junto con los alumnos y se les
plantean varias preguntas:

¢Qué porcentaje corresponde a la poblacién de
4 600 ninos?

¢Qué cantidad de nifios representa la mitad de
poblacién? ¢Qué porcentaje?

¢Qué fraccion de la poblacion total representa
25%? ¢A cuantos nifos corresponde?

¢Qué fraccion del total representan 460 ninos?
¢Qué porcentaje le corresponde?

725%

2. Cinco amigos compran 100 chocolates en
60 pesos. La contribucién de cada uno ha sido de
15, 3,12, 18 y 12 pesos. ¢Cuantos chocolates le
tocan a cada uno?

PRreCIO EN

PESOS 60 |15 | 3 | 12|18 |12
NUMERO DE

CHOCOLATES |100

3. Entre 1970y 1974 la poblacion de las ciudades
A, B'y C aumenté 10%. ¢Cudl es la poblacién en
1974, sien 1970 la ciudad Atenfa 3 400 habitantes,
la ciudad B, 79 000 y la ciudad C, 35 000.

4. A 900 personas se les hace la siguiente pregunta
¢Conoce usted el nombre de la capital de Turquia?
El 35 por ciento responde correctamente: Ankara.

¢Cuél es el nimero de personas que conoce el
nombre de la capital de Turquia?
¢Cudl es el porcentaje de personas que lo ignoran?
¢Cuél es el nimero de personas que ignoran el
nombre de la capital de Turquia?

2]

Se puede sugerir a los alumnos que usen fraccio-
nes equivalentes para calcular el nimero de per-
sonas que respondieron correctamente y para el
nGmero de personas que ignoran la respuesta.

5. Escribe un mensaje, lo méas breve posible, para
que cualquier persona sepa como calcular el 30%
de 45 000.






La estatura
v la edad

* Que el alumno
identifique situaciones
de variacién proporcional
y no proporcional.

\

Se presentan los siguientes problemas para que los
alumnos discutan y encuentren juntos las respuestas.

1. Leonardo tiene 12 afios de edad y su estatura es
de 148 centimetros. Dentro de 12 anos tendré 24,
esdecir, el doble de 12. ¢Creen que su estatura serd
el doble de 148 centimetros? ¢Creen que la estatura
de una persona es proporcional a su edad?

2. Aurelio tiene 16 afnos de edad y pesa 50 kilos.
Dentro de 32 aios tendra 48 anos, que es el triple
de 16. ¢Creen que pesard el triple de 50 kilos?
¢Creen que el peso de una persona es proporcional
a su edad?

T[T
A
83833888
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3. Antes, Felipe trabajaba 6 horas diarias y dormfa
8 horas. Actualmente Felipe trabaja 12 horas, que
son el doble de 6. ¢{Creen que Felipe duerme el
doble de 8 horas? ¢Creen que el tiempo que
duerme una persona es proporcional al tiempo
que trabaja?

Debe hacerse notar que la edad y la estatura no
son proporcionales porque no aumentan o dismi-
nuyen en la misma proporcion. Cuando, por ejem-
plo, la edad aumenta al doble, la estatura no
necesariamente aumenta al doble. Enseguida debe
pedirse a los alumnos que piensen en una lista de
pares de cantidades que no sean proporcionales y
en una lista de pares de cantidades que si lo sean,
y que las anoten en su cuaderno, para que después
comenten sus ejemplos.

4. Las tablas que aparecen en la siguiente pégina
se copian en el pizarrén para que los alumnos las
completen. Entonces, un nifo le pide a un com-
panero que agregue los dos renglones y escriba
un néimero, ya sea en la primera o en la segunda
columna, y trate de encontrar la pareja del nimero
que escribié su compaiero.



TaBLA A TasAa C
Kilogramo de aztcar Precio Nimero de lista Estatura
1 $1.80 1
2 2
3 3
$7.20 4
$9.00 5
TaBLA B TABLA D
Persona Edad Peso Dias trabajados Salario
Mi papé 1
Mi mamad 2
Yo 3 $225.00
Mi mejor amigo 4
El primero de la lista
El dltimo de la lista Finalmente, se le pueden plantear algunas pre-

guntas al primer alumno: ¢Encontraste todas las
parejas? ¢Cudles si y cuales no? éPor qué? éQué
tablas se parecen mas? ¢Por qué?




291 aumenta
una,
aumenta la
otra?

* Que los alumnos
descubran las propiedades
de las magnitudes de
variacion proporcional directa.

\\ TABLA 2
Tarifa en Distancia recorrida
Se pide a los alumnos que completen las tablas. pesos en metros
5 10 000
TABLA 1 4
10 20 000
Ndamero de vueltas Ndamero de vueltas 12
de la rueda A de la rueda B 5
2 3 0
3
6 A NS
8 Masa en
14 gramos 8 24 80
24 Volumen uiail % ‘g
1.5 en cm? 10 | 1120 50 100




Enseguida se plantean algunas preguntas:

a. Cuando crece una de las magnitudes, ¢qué
sucede con laotra? Por ejemplo, si crece el nimero
de vueltas de la rueda A, crece el nimero de vuel-
tas de la rueda B. ¢Sucede lo mismo en las otras
tablas? ¢Por qué?

b. Cuando una magnitud crece el doble o el triple,
¢qué pasa con la otra?

c. En la tabla 1, a la suma de valores de una
magnitud le corresponde la suma de valores de la
otra magnitud:

RuUEDA A RueDpA B
2 3
+ 6 3 O+
- 8 12 =

d. A diferencias iguales en una magnitud, corres-
ponden diferencias iguales en la otra magnitud. Por
ejemplo:

RuUEDA A | RUEDA B
. . 2 3 . .
diferencia 1
iferencia 1{ 3 45 } diferencia 1.5
diferencia1{ 6 9 } diferencia 1.5
7 10.5

¢Sucede lo mismo en las otras tablas?

e. Selecciona un rengl6n de la tabla 1. Divide el
nimero de vueltas de la rueda B entre el nimero
de vueltas de la rueda A. ¢Cuanto obtienes? éQué
representa esa cantidad?

Si haces lo mismo con los datos de un reglén de
mas abajo, ¢piensas que se debe obtener un nime-
ro mayor, menor o igual? Compruébalo.

¢Sucede lo mismo con las otras tablas?

Dos magnitudes son directamente proporcionales
cuando, al aumentar una cantidad, la otra aumenta
en la misma proporcién. También se puede decir
que dos magnitudes son directamente proporciona-
les si el cociente entre cantidades correspondientes
es siempre constante. ¢En qué tablas las magnitudes
son directamente proporcionales?

Asi, de los cuatro ejemplos vistos, son magnitudes
directamente proporcionales el engranaje y la den-
sidad del aceite.

Por ejemplo, en la tabla 1 el cociente entre el
ntmero de vueltas de la rueda B y el nlimero de
vueltas de la rueda A siempre es igual a 1.5. Esta
cantidad se llama constante de proporcionalidad y
en este caso representa el nimero de vueltas de la
rueda B por una vuelta de la rueda A.




gD/e qué
numero
S0N tus
zapatos?

* Que los alumnos
organicen los datos de
una encuesta en tablas
y en gréficas de barras.

\

1. Los alumnos atienden las siguientes consignas:

a. Completa la tabla con el niimero de calzado de
cada uno de los nifios del salon.

APELLIDO NUMERO DE CALZADO

b. Ordena los datos anteriores dependiendo de la
cantidad de alumnos que usan el mismo nimero de
calzado.

NUMERO DE CALZADO FRECUENCIA
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¢Cuél es el nimero de calzado mas grande?
¢Cuél es el nimero de calzado mas pequefio?
¢Cuél es el nimero de calzado promedio?

Para calcular el nimero promedio se suman todos
los nimeros de calzado y se divide por el total de
encuestados. Por ejemplo, si los nimeros de calza-
do de cuatro ninos son: 3 %, 4,4y4 %, se suman,
33+4+4+41=16;16entre 4 nifos= 4. El
ndmero de calzado promedio es 4.

c. Representa los datos de la tabla de frecuencias en
una gréfica de barras.

¢Cudl es el nimero de calzado mas frecuente?

Al valor més frecuente se le llama modo o moda.
Es el valor que supera las frecuencias de los otros
datos.

Se pueden proponer otras encuestas a lo largo
del afo, por ejemplo, de horas diarias que ven
television, de horas diarias que dedican al estudio,
a su deporte preferido, etcétera.







Construccion
de sdlidos

* Que los alumnos desarrollen
la imaginacion espacial
y la habilidad para

construir sélidos.

\

1. Los nifos llevan a la escuela cajas de distintas
formas y tamanos (de leche, maizoro, avena, royal,
zapatos, etcétera).

2. En equipo observan las cajas y atienden las
indicaciones:

Toquen lo que limita a estos cuerpos... A esto le
llamamos caras.

¢Cuantas caras tiene cada uno?

¢Qué forma tienen las caras de cada caja?
¢Cémo llamamos a la cara sobre la que se apoya
el cuerpo?

Toquen el limite de varias caras, uno por uno...
A esto le llamamos aristas.

¢Como puede considerarse una arista? !Cuantas
caras se juntan en una arista?

¢Cuantas aristas tiene el cuerpo con el que se estd
trabajando?

Toquen los limites de las aristas... A estos les
llamamos vértices.

¢Coémo pueden considerarse los vértices?

¢Cudntos vértices tiene el cuerpo con el que se
estd trabajando?

¢Cudntas aristas se cortan en un vértice?
¢Cuantas caras llegan a él?

a. Hagan los cortes necesarios para “abrir” estos
cuerpos, de tal modo que todos los puntos de sus
caras toquen la mesa de trabajo y no se separe
ninguna cara o alguna de sus partes.

¢Pueden reconstruir el cuerpo inicial?

b. Comparen lo que les resulté con el trabajo de
sus otros comparneros y observen si les quedaron
iguales.

¢Podrian haber hecho los cortes de otra manera
para que les quedaran otras figuras? ¢Pueden
inventar otra plantilla?

3. Sedibujan en el pizarrén las plantillas tal y como
se muestran arriba y se plantean las siguientes
preguntas al grupo:



¢Serd posible formar cuerpos con todas ellas?
¢Cémo serdn esos cuerpos?
¢En qué se pareceran y en qué seran diferentes?

Se organiza la discusion en el grupo y los alumnos
argumentan las diferentes respuestas, sin intentar
llegar a acuerdos.

Enseguida los nifos trazan en hojas de cuadricula
grande las plantillas que estan en el pizarrén, las
recortany las pegan con cinta adhesiva transparen-
te. Cuando terminen se les pregunta si los cuerpos
son como se los habfan imaginado, en qué son
diferentes, en qué son iguales, etcétera.

En equipo, los niftos analizan los cuerpos (por
ejemplo, formay tamano de sus caras) y discuten a
qué se deben sus semejanzas y diferencias; luego
discuten la opiniones de los diferentes equipos e
intentan llegar a un acuerdo (este ejercicio puede
ser mas interesante si cada equipo presenta por
escrito sus argumentaciones).

-




Decitnetros,
centimetros
y milimetros (1)

* Que los alumnos
utilicen los submiltiplos del
metro para trazar lineas.

Material
Una tira de cartoncillo por equipo.

\

1. Acadaequipose le entrega unatira de cartoncillo,
de un metro de largo por cinco centimetros de
ancho, para que ladividan en 10 partes iguales. Se
les pregunta qué parte del metro representa cada
uno de los segmentos; después, se les explica que
cada segmento es la décima parte de un metro,
llamada decimetro y se anota asi: 15 de metro o
0.1 de metro.

2. Ahora se pide a los alumnos que dividan un
decimetro en 10 partes iguales utilizando la regla,
y cuando terminen se les explica que cada parte es
la centésima parte del metro; se llama centimetro
y se anota asi: 1g5 de metro 0 0.01 de metro.

3. Por dltimo, utilizando la regla tienen que dividir
un centimetro en 10 partes iguales. ¢éQué parte del
metro ocupa un centimetro? ¢Qué parte del metro
ocupa un milimetro?

Cada uno de estos segmentos es la milésima parte
del metro; se llama milimetro y se anota asi:
1o05 de metro 0 0.001 de metro.

4. En el pizarrén se anotan las medidas que apare-
cen en seguida, para que los alumnos las copien en
su cuaderno y subrayen la que corresponde a la
linea més larga. Las medidas que son iguales las
subrayan con el mismo color.

linea A: 1 dm
linea B: 90 mm
linea C: 5 dm
linea D: 50 cm
linea E: 25 cm
linea F: 28 cm
linea G: 100 mm

5. Después se les pide que tracen en el pizarrén o
en el piso las siete lineas, usando la tira dividida en
decimetros, en centimetros y en milimetros para
que comparen las longitudes y verifiquen si su
estimacion fue correcta o no.

Finalmente, pueden darse las medidas de otras
lineas expresadas en metros, decimetros, centime-

tros y milimetros, para que las tracen en el patio y
luego las escriban en su cuaderno de mayor a
menor, utilizando el punto decimal.

il e
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Decimetros,
centimetros
y milimetros (1)

* Que los alumnos
trabajen la equivalencia
entre el metro
y los submiiltiplos.

Material

Un metro graduado en decimetros, centimetros y
milimetros para cada equipo. Es recomendable
que todos sean diferentes, pueden ser de madera,
cintas de costurera o sastre, los que ellos elaboraron
en la ficha anterior, etcétera.

\

1.Cada equipo traza en el piso las siguientes lineas:

linea A: 140 cm

linea B: 18 dm

linea C: 1 m con 40 cm
linea D: 180 cm

linea E: 14 dm

linea F: 1 m con 80 cm
linea G: 1 400 mm
linea H: 1 800 mm

2. Escriben en su cuaderno las medidas de las lineas
que tienen la misma longitud.

3. Un equipo lee las medidas de las lineas iguales y
las anota en el pizarrén. Por ejemplo:

140cm  14dm 1400 mm 1 mcon40cm
4. Se le explica al grupo que una misma longitud se
puede expresar con diferentes unidades de medida
y que el punto decimal, junto a la unidad de

medida, indica la cantidad de unidades utilizadas.

5. Los alumnos miden el ancho de su mesa de
trabajo y observan que es posible representarlo con

MEeDIDA METRO DEcCiMETRO CENTIMETRO MILIMETRO
50 cm 0
5dm
0.5 m 0.
500 mm 0 0
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diferentes unidades. Suponiendo que mide 50
centimetros, también se puede escribir de las si-
guientes maneras:

Es necesario explicar el cuadro a partir de las
equivalencias entre el metro, el decimetro, el cen-
timetroy el milimetro. Es decir, como 1 dm equiva-
lea10cm, 5 dmequivalena 50 cm. Como 1 metro
equivale a 10 dm vy sélo tenemos 5 dm, no se
completa T metro, por lo tanto se tienen 0 metros
con 5 dm. Como 1 dm equivale a 700 mm, 5 dm
equivalen a 500 mm.

6. Las siguientes medidas se escriben en el pizarrén
y los alumnos las anotan usando las unidades que
hasta el momento se han visto (metro, decimetro,
centimetro y milimetro).

1.25m 38cm 149 mm 48dm 2.3 cm
25.4dm 7 mm

Los nifos comparan entre ellos sus respuestas y
hacen las correcciones necesarias.



7. Utilizando los instrumentos que tienen a la
mano, miden la estatura de cada integrante del
equipo y elaboran una tabla. Luego escriben cada
medida en tres unidades diferentes y las ordenan
de mayor a menor.




En el mercado

* Que los alumnos
analicen las relaciones
que se dan entre cantidades que
varfan proporcionalmente.

\

1. Se pide a los alumnos que completen las tablas
con los precios que ellos conozcan.

Cuando los alumnos hayan completado las ta-
blas se plantean las siguientes preguntas, con el
propésito de que identifiquen las relaciones que
se dan entre los datos de una tabla de variacién
proporcional.

Si dos kilogramos de jitomate cuestan $..., ¢écuan-
to cuestan 42 ¢Y 8 kilogramos?

Si tres melones cuestan $..., écudnto cuestan seis
melones?

Si medio kilo de manzanas cuesta $..., é¢cuanto
cuesta 1 kilogramo y medio?

¢Cuénto costarfan 10 kilogramos de jitomate?
¢Y 3 kilogramos de manzanas? Si + kg de
manzanas cuesta $3.00 y 1 kg $6.00 ¢Cémo se
puede obtener a partir de estos datos lo que
cuesta 1 % kg?

Se sugiere formular, ademds, preguntas sobre

cantidades que no aparecen en la tabla. En otro
momento se podrd trabajar con tablas de cantida-
des que varian proporcionalmente, dejando espa-
cios vacios tanto en la primera como en la segunda
columna.
2. Posteriormente, los alumnos tendran que elegir
cantidades que varfan proporcionalmente y orga-
nizar los datos en tablas. Cuando los alumnos
terminen de completarlas, se les hacen algunas
preguntas para que identifiquen las relaciones que
se dan entre las dos cantidades.
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3. Las recetas son otro recurso que el maestro
puede aprovechar para que los alumnos trabajen
con cantidades que varfan proporcionalmente. Por
ejemplo:

Inés invité a 15 amigos a su fiesta de cumpleanos
y quiere hacer un pastel, pero la receta que tiene es
para 6 personas. Ayldale y completa la receta para
15 personas.

Pa

%
s T oy

0 8ramos

es .
€ncia de vainilla -4
8otas







El taxi

* Que los alumnos reconozcan
una situaciéon donde
las cantidades varian
de manera no proporcional.

\

Se presenta la siguiente situaciéon problematica
para que los alumnos la resuelvan en equipo.

Juan tomé un taxi y se puso a platicar con el
taxista. Le pregunté cémo funcionaba el taximetro.
El taxista le dio la siguiente explicacion: “Cuando
sube un pasajero enciendo el taximetro y marca
$ 4 por el banderazo; luego marca $ 0.50 por cada
500 metros”.

Cuando Juan llegé a la escuela intenté hacer una
tabla, pero no la pudo completar.

¢Pueden ayudar a Juan a completarla?

METROS | O 500 3000 4 500

PRECIO | $ 4 $5 $8 $10

Con el propésito de que los alumnos analicen la
tabla y puedan decir si corresponde o no a una
situacion de proporcionalidad, se plantean las si-
guientes preguntas.

Si aumentamos una cantidad al doble, por ejemplo
$ 4, obtendremos $ 8. ¢Sucede lo mismo con los
metros correspondientes?
Si buscamos la mitad de una cantidad, por ejem-
plo, 6 000 metros, el resultado serd 3 000 metros.
¢Sucede lo mismo con el costo de los me-
tros recorridos?
Juan pag6 por su recorrido $ 7.50 ¢Qué distancia
en kilémetros recorrié?
Para obtener los 2 500 metros se puede sumar
2000 m + 500 m. ¢Se puede obtener el costo del
recorrido de 2 500 m sumando lo que cuesta
recorrer 2 000 m + 500 m?
¢Se puede decir que lo que Juan pag6 es propor-
cional a la distancia recorrida? ¢Por qué?
Sinose cobrara el banderazo, ¢c6mo variarian las
cantidades? Hagan una tabla con esta situacion.

Considerando lo que se cobra por el banderazo,
lo que Juan pagé no es proporcional a la distancia
recorrida, y esto se puede afirmar porque no se
verifican las propiedades de la proporcionalidad
directa. Es decir, cuando la distancia aumenta al

TAXIMETRO
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doble, el precio no aumenta el doble. Si no consi-
deramos el banderazo, si estamos en presencia de
una situacién proporcional debido a que el precio
aumenta de manera proporcional al aumento de la
distancia recorrida.






El juego de
las preguntas

* Que los alumnos interpreten
y analicen la informacién gréfica
que aparece en diferentes
medios de comunicacion.

\

Se organiza alosalumnos en parejasy se les entrega
una copia con las graficas que se muestran.

Los alumnos deben buscar en un diccionario el
significado de los términos que aparecen en las
gréficas de barras (reptiles, anfibios y mamiferos).

Cada nifo elabora la mayor cantidad de pregun-
tas que pueda a partir de la informacién y las
escribe en su cuaderno. Por ejemplo: ¢Cual es el
pais que tiene la mayor cantidad de especies de
anfibios? ¢Cudltiene la menor cantidad? ¢Qué lugar
ocupa México? ¢Qué cantidad de especies de
anfibios tiene México?, entre otras.

Alterminar, los nifios de cada pareja intercambian
entre sf las preguntas para responderlas.

Por cada pregunta que se pueda responder con
las graficas se obtiene un puntoy por cada pregunta
que no se pueda responder se descuenta uno.
Gana el nino que retina mds puntos.

Cuando todas las parejas hayan terminado se le
pide a cada nifio que lea sus preguntas y las
respuestas correctas que dio su companero.

ANFIBIOS b@

3
647
600 L 597

529

462 500

300

100

MEXICO AUSTRALIA INDONESIA BRASIL INDIA

)
\a>,

500 T 50
439

MAMIFEROS

421 410 400

300 4 30

INDONESIA MEXICO BRASIL CHINA ZAIRE

Esimportante que el maestro, antes de plantear la
actividad, estructure preguntas que se puedan ha-
cer a partir de la informacién que arrojan las
graficas. En el caso de que los alumnos no incluyan
alguna de éstas, el maestro las puede formular al
final de la actividad; ganara un punto el nifio que
logre contestarla correctamente.

Se pueden organizar varias actividades como
ésta, pidiéndole a los nifos distintos tipos de infor-
macién, sea de periddicos, revistas, etcétera. La
informacién puede no estar representada en grafi-
cas de barras, puede tratarse de tablas con informa-
cién numérica, propagandas de articulos, con sus
precios y descuentos, formas de pago, etcétera.
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REPTILES

500

358

BRASIL

COLOMBIA

PLANTAS \"

ECUADOR MEXICO INDONESIA

55
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BRASIL

COLOMBIA CHINA MEXICO AUSTRALIA






Adivina
el ndmero

* Que los alumnos
ubiquen ndmeros
fraccionarios en
la recta numérica.

W

El grupo se organiza en equipos y se dibuja en el
pizarrén una recta como la de abajo, para que los
nifos practiquen un juego con las siguientes reglas:

1. Uno de los nifios piensa una fraccién impropia
comprendidaentre 0y 10, y laanota en un papelito.

2. Los demés nifos tratan de adivinar el nGimero
haciendo 10 preguntas como maximo.

3. El nifo que pens6 el ndmero s6lo puede contes-
tar sf o no a las preguntas que le hagan.

4. Si después de las 10 preguntas no lograron
adivinar el nimero, cada equipo propone unoy se
anota en el pizarrén.
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5. Gana el equipo que logre adivinar el nimero o
el que se acerque mas.

En cada juego se sugiere que los nifos dibujen en
su cuaderno una recta con los nimeros del 0 al 10
para que tachen los que se eliminan con cada
pregunta.

Si la actividad resulta dificil para los nifios, puede
sugerirseles que primero realicen el juego con un
namero fraccionario comprendido entreel Oyel 1.
Cuando los alumnos dominen la actividad, puede
ampliarse el rango de bisqueda de 0 a 10.

Como actividad previa, los ninos también pueden
ubicar en la recta numérica algunas fracciones
impropias como ¥, % Z 14 2

Al principio los nifos diran fracciones sueltas
intentando adivinar el ndmero. Poco a poco se
darén cuenta de que tienen que hacer preguntas
que les permitan descartar mas niimeros; por ejem-
plo: ¢Es mayor que cinco? ¢Es menor que dos y
medio?

il @ &






Unimos
pedazog

* Que los alumnos
utilicen la suma,
la restay la
comparacion
de fracciones
al resolver problemas.

\\

El maestro organiza a los nifos en equipos y les
plantea el siguiente problema:

1. Pedro, Juan y José se repartieron una barra de
chocolate y a cada quien le tocé lo mismo. Marfa,
Carmen y Rosa se repartieron dos barras de choco-
late como la de los nifios. ¢Qué parte de la barra le
tocé a Juan? ¢Qué parte de una barra le toc a
Carmen? ¢A quién le tocé més, a Carmen o a Juan?
¢Cudnto mas le tocd? ¢Qué parte de una barra se
comieron entre Carmen y Juan?

Si las barras de chocolate que comieron los nifios
median 9 centimetros cada una, ¢écudnto media la
parte que le tocé a Juan? ¢Cuédnto media la parte

que le toc6é a Carmen? ¢Cudnto median juntas la
parte de Juan y la de Carmen?

Cuando la mayoria de los equipos terminan de
resolver el problema se organiza una discusién en
grupo para revisar las respuestas que se dieron por
cada pregunta. Las tres Gltimas preguntas pueden
servir para verificar los resultados de las cuatro
primeras.

Asi, pueden verificar que los 3 cm que le tocan a
Juan corresponden a 5 de la tira; los 6 cm que le
tocan a Carmen corresponden a £ de la tira'y los 9
cm que obtienen entre Carmen y Juan correspon-
den auna barra entera. La actividad puede repetir-
se con otros problemas similares.
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Comparacioneé

* Que los alumnos
resuelvan problemas
de comparaciéon multiplicativa de
cantidades como introduccién
al concepto de razén.

MANTEQUILLA

150 g

MANTEQUILLA

MANTEQUILLA

!

Se copian en el pizarrén algunos de los siguientes
problemas:

1. Juan, Lupita y José juntaron $30; pusieron 5, 10
y 15 pesos, respectivamente, y compraron una
bolsa con 30 caramelos. Si repartieron los carame-
los de acuerdo con la cantidad de dinero que
aportaron. ¢Cudntos caramelos le tocaron a cada
uno? (A quién le tocé mas? éA quién le tocd menos?
Expresa en forma de fraccién la parte de los cara-
melos que le tocé a cada uno.

2. Victor fue a comprar mantequilla. Su mama le
recomendd que comprara la mas barata. El sefior de
la tienda le mostré los tres paquetes (en el pizarrén
se dibujan los paquetes con el peso en gramos y el

100 g
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precio: uno puede serde 100 g y costar $ 3, el otro
de 150 g, $ 3.50, el dltimo de 250 g, $ 7).

¢Cudl debe comprar Victor si le hace caso a su
mama?

3. En la tienda de dofa Juana venden dos tipos de
jugo en sobre para preparar (se dibujan los sobres
en el pizarrén con los siguientes datos: sobre A,
50 g, 1 litro, $ 1.50; sobre B, 100 g, 1 % litros,
$ 2.50).

¢Cudl conviene comprar?

Compara las cantidades de cada sobre. éCuantos
gramos mastiene el sobre B comparado con el A?
¢Cudntas veces mas?

Comparalo querinde cadasobre de jugo. ¢ Cuan-
tos litros mas rinde el jugo B? éQué parte repre-
senta lo que rinde el jugo A con respecto alo que
rinde el jugo B?

Dona Juana le ofrece a Pedro la promocién del
jugo B: dos sobres por $ 4.50, ¢cudl
le conviene comprar?
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La fraccion
COMO razon

* Los alumnos utilizan
la nocién de fracciéon
como razén en la resolucion
de problemas.

7 reprobados

Grupo A
Total 14
alumnos

Grupo C

Grupo B

W\

1. Se presentan los siguientes problemas:
En el grupo A reprobaron 7 alumnos. En el
grupo B reprobaron 10. ¢En qué grupo hay
mas alumnos reprobados?

iCuidado! Para poder contestar hace falta mas
informacién. ¢Qué falta? Veamos.

El grupo A tiene 14 alumnos y reprobaron 7. El

grupo B tiene 50 alumnos y reprobaron 10. ¢En

qué grupo reprobaron mas alumnos?

El grupo C tiene 40 alumnos y reprobaron 8.

¢Reprueban mas ninos en el grupo B o en el C?

¢Como lo averiguaron?

En el grupo D reprobé - del grupo. En el grupo

E repr%bsron 2 gel gruE)%. éEngqupé grupo rgepr%-
5

baron mas alumnos? ¢Qué parte del grupo A

reprob6?

Recuerden: en el grupo A hay 14 alumnos. Por lo
tanto un alumno representa . del grupo y 7 alum-
nos representan 7 veces mas: 1z =

¢Qué parte del grupo B reprobd? ¢Y del grupo C?

Representen la parte que reprobé en los grupos B
y C como se muestra (la superficie de cada circulo
representa al grupo completo).

Hay muchassituaciones en las que lo que interesa
de una cantidad es qué parte representa de otra
cantidad, y no tanto conocer el nimero de ele-
mentos. Las fracciones permiten expresar esta rela-
cién entre una parte y un todo.

2. Segtin el censo de poblacién de 1990, la pobla-
cién total del Area Metropolitana de la Ciudad de
México (amcm) tiene 15002 838 habitantes.
Aproximadamente uno de cada tres habitantes es
menor de 15 anos, tres de cada cinco tiene entre
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15y 64 anosy uno de cada quince habitantestiene
mds de 64 anos. Responde lo mas aproximada-
mente posible:

¢Qué fraccién de la poblacién del amcm es menor
de 15 anos?

¢Qué fraccion tiene entre 15 y 64 afos?

¢Qué fraccion tiene mas de 64 anos?

¢Cuantos habitantes del amcm tienen menos de
15 anos?

¢Cuéntos habitantes tienen entre 15 y 64 anos?

Representen los tres sectores de edad en que se
dividié la poblacion del amcm en un diagrama
circular.

Como se puede observar, ademds de las frac-
ciones la expresion “x de cada y” también per-
mite expresar qué parte de una cantidad es otra
cantidad.






Las fracciones
mixXtas

* Que los alumnos
expresen una fraccién
impropia como
fraccion mixta.

Material
Para cada equipo: una tira de cartoncillo de 12
centimetros de largo por 3 centimetros de ancho y
una tira de aproximadamente un metro de largo
por 3 cm de ancho.

Para todo el grupo: unatira de 18 cm de largo por
3 cm de ancho, que debe permanecer oculta
mientras los nifios resuelven el problema.

W\

El grupo se organiza en equipos, se reparte el
material y resuelven el siguiente problema:

1. Javier y sus cuatro amigos se repartieron cuatro
chocolates. A cada uno le toca las dos terceras partes
de un chocolate, quedando una parte sin repartir.

El pedazo que le tocé a cada nifio es igual a la tira
de cartoncillo mas chica. ¢De qué tamano eran los
chocolates enteros? Utilicen la tira més larga para
averiguarlo.

De un chocolate sobré un pedazo, équé parte
del chocolate representa ese pedazo?

¢Qué cantidad de chocolate se comieron Javier
y sus amigos? Expresa esa cantidad mediante
una fraccion.

¢Cuéntos chocolates enteros se comieron? Ex-
presa la cantidad de chocolate que comieron,
utilizando un ndimero entero y una fraccion.

Cuando la mayoria de los equipos terminen de
representar con las tiras los chocolates enteros,
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deben compararlos para ver si resultaron iguales.
Cada equipo nombra un representante para que
explique lo que hicieron. Enseguida se muestra la
tira de 18 cm para compararla con las que obtuvie-
ron los nifos.

Algunas formas de solucién que podrian presen-
tarse son las siguientes:

a. Los nifos pueden darse cuenta de que el pedazo
es 2 del chocolate entero y debe agregarsele el
tercio que falta para obtener el entero.

b. Como son 5 nifos, pueden marcar sobre la tira
larga los cinco pedazos y después marcar los cuatro
chocolates. Con esto se dan cuenta de que sobra-
ron las dos terceras partes de un chocolate y que se
comieron tres chocolates y un tercio, o diez tercios
de chocolate.

Cuando los alumnos expresan la cantidad de
chocolate que se comieron, se aprovecha para
introducir las fracciones mixtas como 3 3.

Se pueden proponer otros problemas similares,
tratando de tener el material necesario para cada
problema.

1 chocolate

1 chocolate
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Suma y resta
con la notacion
decimal

* Los alumnos resuelven
algunos problemas
en los que es necesario
sumar o restar nimeros
decimales.

W\

Se presenta una tabla como la de abajo y el siguien-
te problema:

El dia 20 de noviembre los alumnos de sexto grado
organizaron una competencia de salto de longitud.
Cada participante salt6 tres veces. Para saber quien
quedé en primer lugar deben sumarse los tres sal-
tos de cada nifio y escribir el resultado en la tabla.
Antesde que losalumnos empiecen a calcular se les
pregunta quién creen que obtuvo el primer lugar y
quién el dltimo. Enseguida deben sumar los tres
saltos de cada nifio y colocar el resultado en la parte
de la tabla en que dice total.

NOMBRE SaLto 1 SALTO 2 SaLto 3 ToTAL

José 1.23 m 1.20m 1.30m

Ricardo 1.50 m 1.34m 1.08 m ﬂ % b
Sebastian 0.94m 1.18 m 1.20m

Antonio 1.53 m 20T m 1.70 m uiail % iﬁ

César 1.45 m 1.50 m 0.98 m




¢Quién logré el primer lugar?

¢Quién ocupo el Gltimo?

¢En cudl de los tres saltos que hizo Ricardo
salté6 mas?

¢Por cuénto le gandé Antonio a Sebastian,
tomando en cuenta el total de metros?
¢Quién realizé el salto mas largo?

¢Quién el mas corto?

Los alumnos comprueban si sus aproximaciones
estuvieron cerca o lejos de los resultados correctos.
Se les pide que se retinan con otros companeros y
revisen juntos las respuestas que encontraron.




W

1. Los nifios se organizan en equipos y resuelven el
siguiente problema:

Luis y otros dos amigos se repartieron una salchicha
en partes iguales. Nora y sus cinco amigas se
repartieron también una salchicha en partes igua-
les. ¢Cuanto le tocé a Luis? ¢Cuanto le toc6 a Nora?
(A quién le toc més, a Luis 0 a Nora? ¢éCudnto mas
le toc6? ¢Cuanto comieron entre los dos?

Sumando
fracciones

* Que los alumnos utilicen
la sumay la resta de fracciones
en la resolucién de problemas.

Si cada una de las salchichas media 12 cm de
largo, ¢cuantos centimetros de largo tenia el pe-
dazo de salchicha que se comié Luis? ¢Cuantos
centimetros de salchicha comié Nora? ¢Cudntos cen-
timetros de salchicha comieron entre los dos? Para
resolverlo pueden utilizar una hoja rayada (ver
ficha 9).

Cuando la mayorfa de los alumnos termine de
resolver el problema se organiza una discusién
acerca de los procedimientos que se utilizaron.
Después se pueden presentar algunos problemas
de suma y resta de fracciones:

a. Una rana dio tres saltos para llegar al charco. En
el primero salté medio metro, en el segundo tres

4
»
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cuartos de metro y en el Gltimo siete octavos de
metro. ¢Cudnto salté en total? ¢Cudl de los tres
saltos es el mayor? ¢Cudl es el menor? ¢Cudl es la
diferencia entre el salto mas grande y el mas chico?

b. De un tanque lleno de gasolina se utilizaron dos
quintos y luego tres décimos del combustible.
¢Cudnto se utilizé en total? Si el tanque tiene 100
litros, écuantos litros quedan? ¢Qué parte del tam-
bo ocupan?

c. En un club un tercio de la superficie del terreno
se destinard al gimnasio, un sexto a los salones
sociales y la mitad a los deportes al aire libre.
¢Quedara terreno para otras instalaciones?

d. Dos vagones tanque descargan petréleo. El pri-
mero descarga un tercio de su capacidad y el
segundo tres quintos. ¢Se puede saber cudl descar-
g6 mas? ¢Qué informacion se requiere para contes-
tar a la pregunta? Si los vagones tienen la misma
capacidad, ¢écual descargé mas? ¢éCudnto mas? En-
tre los dos, ¢descargaron mas o menos de unvagén?

Si se considera que debido a la discusién por
equipoyalaquese lleve a cabo con todo el grupo
la actividad es muy larga, se puede
dividir en dos sesiones.
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Si giro, jcambio de

direccion?

* Que los alumnos usen la nocién de
angulo como cambio de direccién y
representen su medida en fracciones
y en grados.

Material
Un cuarto de cartulina, una hoja blanca, un alfiler
0 seguro y un compas por pareja.

W\

El grupo se organiza en parejas; cada una traza en
el pedazo de cartulina tres circulos que midan de
radio4 cm, 3 cmy 2 cm, todos con el mismo centro.
Ya que estén hechos los dividen en medios, cuartos
y octavos y escriben en cada linea divisoria los
nombres de animales, frutas y objetos que apare-
cen en la ilustracion.

En un pedazo de papel trazan después un circulo
que mida de radio 2 cm, lo recortan, lo dividen en
cuartos por medio de dobleces, marcan un puntito
negro en el centro y dibujan una flecha siguiendo
una linea de los dobleces.

A continuacién colocan el circulo que acaban de
hacer sobre los tres primeros y con un alfiler o seguro
hacen coincidir los circulos en su centro para que el
circulo con la flecha pueda girar sobre los otros.

Con el instrumento que construyeron contestan
las siguientes preguntas; un nino de cada pareja
puede leerlas y el otro hacer los giros.

Mango

1. Coloquen el circulo de ma-
nera que la flecha senale ha-
cia el perro. ¢Qué otras cosas
esta sefalando la flecha?

Partiendo de esa direccién
¢Qué cosassenala laflecha cuan-
do se gira tres octavos de vuelta a
la derecha?

2. Coloquen la flecha apuntando hacia

la vaca. ¢Qué otras cosas senala la flecha?
¢Hacia dénde apunta la flecha si se gira un
cuarto de vuelta hacia la derecha? ¢Hacia dénde
apunta la flecha si se gira un cuarto de vuelta hacia
la izquierda en lugar de girarla hacia la derecha?
3. Antes de hacer los siguientes giros, apuntan
con la flecha en direccién al perro. Den cuatro
giros de un octavo hacia la izquierda. ¢Hacia
dénde apunta la flecha? Den seis cuartos de
vuelta hacia la derecha. éHacia donde apunta la
flecha?

Se les hace notar que en ambos casos la flecha
apunté en direccion al pato; si no fue asi, se
equivocaron en algo.

4. Escriban un giro diferente a los anteriores que
también haga pasar la flecha de la direccién del
perro a la direccién del pato.

%
%
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Platano
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Cuando se hayan hecho los cuatro ejercicios se
comenta con el grupo que al girar se cambia de
direccién y se empiezan a ver otras cosas, todas
aquellas que estdn en otra linea recta. Los giros
hacen que se cambie de direcciény se produzca un
angulo entre la linea que sefiala la direccién ante-
riory laque sefiala la nueva direccién. Por ejemplo,
el angulo formado por el perroy la vaca es el mismo
que se forma por la bicicleta y el barco y por la
manzana y el platano.

Finalmente, los alumnos trazan en su cuaderno seis
circulos de 2 cm de radio para representar los giros
que realizaron y expresar su medida en grados.

¢Cuéntos grados tiene un giro de media vuelta, si
la vuelta completa mide 360 grados? ¢Cuantos
grados mide un giro de un cuarto de vuelta?

¢Cuéntos grados tiene un giro de un octavo de
vuelta? ¢Y uno de tres octavos de vuelta?

Un giro de media vuelta mide 180 grados y se
llama &ngulo llano.

Un giro de un cuarto de vuelta mide 90 grados
y se llama &ngulo recto.

Los giros que miden menos de 90 grados se
llaman angulos agudos.

Los giros que miden més de 90 grados y menos
de 180 grados se llaman angulos obtusos.

Después de cada actividad se organiza una discu-
sién en grupo para analizar las diferentes respuestas.

N (]
1 1
4 4




El
tranéportador

* Que los alumnos
construyan un transportador
y lo utilicen para medir dngulos.

Material
Por pareja, unahoja tamano carta de papel albanene
y una tapa de frasco grande.

W\

Los alumnos construyen el transportador de acuer-
do con las siguientes indicaciones:

1. Tracen un circulo en un pedazo de la hoja de
papel con una tapa grande de frasco y recorten el
circulo. Déblenlo a la mitad tres veces para marcar
los octavos de vuelta y el centro del circulo.

2. Tracen unalinea con reglay color rojo donde los
dobleces marcan los cuartos de vuelta y escriban
los grados, como se muestra en el dibujo I.

3. Tracen el dngulo de 30 grados: marquen primero el
punto medio A en la linea que indica 90 grados (II).

Enseguida, tracen la linea horizontal AB (lll). Tra-
cen un angulo de 60 grados: se marca el punto
medio A en la linea que marca 0 grados (IV) y se
trazalalinea vertical AB (V). Finalmente remarquen
los octavos que faltan (VI).
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Después de construir el transportador, el grupo se

organiza en equipos de cuatro o cinco alumnos

para resolver los siguientes problemas. Al terminar,
los equipos pasan a exponer sus resultados y todos
sefalan si estdn de acuerdo o no.

1. Don Luis quiere hacer unarepisade madera para
poner un florero. ¢Cudntos grados debe medir el
angulo que forman la repisa y la pared, para que
el florero no se caiga? ¢Qué pasaria si don Luis
colocara la repisa con un dngulo de 45 grados en
lugar de colocarlo a 90 grados de la pared?

2. Don Luis fue a la ciudad a visitar a su hijo que
estudia en la universidad. Su hijo lo llevé al obser-
vatorio, un lugar donde hay aparatos especiales,
como los telescopios, que sirven para observar los
planetas y las estrellas. ¢éQué observaria don Luis si
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colocara el telescopio con un dngulo de 10 grados
y no estuviera el arbol? ¢Qué observaria si colocara
el telescopio con un angulo de 30 grados? ¢Y si el
telescopio tuviera un angulo de 50 grados?

3.Enel pueblo de don Luis hay un equipo de futbol
que se llama “Los potros”. Dos de los integrantes
del equipo practican mucho los tiros a gol desde
diferentes distancias y angulos de tiro. ¢Cual de los
dos jugadores patea desde una distancia mayor?
¢Los dos jugadores tienen que patear la pelota con
el mismo &ngulo de tiro para meter el gol? ¢Qué
angulo de tiro necesitarian ustedes si estuvieran
muy cerca de la porteria y quisieran meter un gol
por arriba del portero?

4. Inventen un problema en el que se tenga que
calcular la medida de algunos angulos.
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Analizando
tablas

* Que los alumnos
analicen las propiedades
de magnitudes que
varian de manera ’
proporcional.

W\

Se reproducen en el pizarron las tablas que se
presentan abajo para que los alumnos las copien en
sus cuadernos y las completen.

Con el objeto de que los alumnos analicen las
relaciones entre las cantidades de cada tabla, se les
hacen algunas preguntas.

1. Si para recorrer 25 km un auto tarda 5 de hora,
écuanto tardara para recorrer el doble? Si 50 km es el
doblede 25, écudl esel doble de % 2 Sisabemos cudnto
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tarda para recorrer 25 kmy 100 km, écémo se puede
calcularlo que se tardara en recorrer 125 km? (Tabla 1)

2. ¢Qué operaciones realizaste para calcular la
cantidad de litros de gasolina que se necesitan para
recorrer 18 kildmetros? (Tabla 2)

3. Si para 24 kilémetros se utilizaron 2 litros,
{cudntos se necesitan para recorrer 12 kilémetros?

TABLA 1 TABLA 2
DISTANCIA RECORRIDA | TIEMPO EN HORAS KILOMETROS LITROS
EN KILOMETROS RECORRIDOS DE GASOLINA
25 = 12
50 18
3 24 2
100 2.5
125 T3 >
13 39
175 4
2
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Para profundizar en este tema, consulte “Proce-
sos de cambio”, Libro para el maestro. Matemati-
cas. Quinto grado.






Realizando
divisiones

* Que los alumnos desarrollen
diversas estrategias para
calcular el cociente entero

entre dos nidmeros naturales.

iii¢.3 200 entre
10?21

W

Los alumnos resuelven los ejercicios y responden
algunas preguntas. (Se sugiere que las actividades
de esta fichase realicen alternadamente en diferen-
tes sesiones.)

1. Calculen mentalmente el resultado de las si-
guientes divisiones:

5 000 entre 100
56 000 entre 1 000
2 210 entre 10

3 200 entre 10
18 300 entre 100

¢Qué observan al dividir 2 210 entre 10?2
¢Qué sucede al dividir 56 000 entre 1 000?
¢Y cudndo dividen 18 300 entre 100?

2. Sin efectuar la division, digan el nimero de cifras
delos cocientes, considerando sélo su parte entera.

98 entre 30

58 entre 8
78 064 entre 52
12 678 entre 15
6 785 entre 24

208 entre 16
5375 entre 28
7 548 entre 36

45 980 entre 90

Para responder, los alumnos podran seguir cual-
quier procedimiento. Por ejemplo, para saber cuan-
tas cifras tendrd el resultado de dividir 208 entre 16,
podran multiplicar 16 por 10; como el resultado es
160 y todavia falta para llegar al 208, pueden
multiplicar 16 por 20, lo que da 320. Como este
resultado se pasa de 208, los alumnos conjeturan
que el resultado de dividir 208 entre 16 se hallaentre
10y 20. Por lo tanto, el resultado tiene dos cifras.

3. En el pizarrén se escribe una de las siguientes
divisiones para que los alumnos la lean; después se
borra y se les pide que, sin hacerla en papel, se
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organicen en equipos y estimen, es decir, digan
aproximadamente cual creen que seré el resultado
entero de la division. Los alumnos anotan su esti-
macion y se sigue el mismo ejercicio con las demas
divisiones, una a la vez.

2 528 entre 500
6 427 entre 900
6 852 entre 700

7 200 entre 80,
27 000 entre 90
48 000 entre 60

Después de que los nifios hayan estimado todos
los resultados, se propicia la discusién sobre los
diferentes procedimientos que siguieron.

Para saber quién se aproximé mas los alumnos
obtienen el resultado entero de las divisiones con
lapiz y papel. Gana un punto el equipo que mds se
haya acercado al resultado entero.

4. Otra actividad para dividir es que los alumnos
calculen mentalmente el resultado exacto y entero
de cada divisién, y comenten después sus procedi-
mientos.

584 entre 50
574 entre 80

110 entre 11
5 400 entre 90

5. También pueden realizar
las siguientes divisio-

nesy completar la

tabla.



DiviDENDO Divisor COCIENTE REsiDUO
18 352 25
38978 40
75 890 19
2 584 16
3297 28

6. Una actividad mads consiste en encontrar el
ntmero que falta realizando divisiones. Por ejem-
plo, dividir 13 750 entre 50.

50 x =13750
32x = 08432

28 x = 33 600
84 x =193 284
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Representa numeros \

1. Los alumnos dibujan en su cuaderno tres rectas

6” /ﬁ //‘66 tﬁ n Umg///‘iCﬁ de 10 centimetros y con una regla ubican la lista de

ndmeros que aparece debajo de cada recta.

* Que los alumnos ubiquen ndmeros naturales, 2. Completan la recta numérica de la siguiente
fraccionarios y decimales en la recta numérica. forma: en las flechas que apuntan hacia arriba
escriben el nimero decimal correspondiente y en
las flechas que apuntan hacia abajo la fraccién. Se
0 sugiere que ubiquen primero las fracciones y luego
las transformen en niémeros decimales. Si alguna
fraccion tiene otra equivalente, se puede proponer

que la escriban debajo de esa fraccion.

1

13 _ ,
2, i, %’ a En la tercera recta numérica se debe partir de
A contar los cuartos que tienen 2 enteros.
1
0
g 19
A ‘3 —%70
2’1”:"0,?’ 10’ 5 10
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Juguemos
a los dados

* Que los alumnos realicen
diversos experimentos de azar.

W\

Los alumnos se relinen en parejas y atienden las
consignas.

a. Lancen un dado 40 veces y escriban todos los
resultados en una tabla (tabla 1).

b. Comparen los resultados obtenidos con los de
sus companeros y comenten. Por ejemplo: éQué
nimero salié mas veces? ¢Cudl sali6 menos ve-
ces? ¢Se puede decir de antemano qué nimero
saldra?

Es necesario hacer notar a los alumnos que la
mayoria de los resultados son diferentes y que esto
se debe a que el nimero que sale al tirar un dado
depende totalmente del azar.

Una variante del juego puede ser que los alumnos
lancen un dado 50 veces, escriban todos los resul-

tados obtenidos y observen qué sucede para los
nlmeros pares e impares.

Otros ejercicios que se pueden presentar son los
siguientes:

a. Registren en una tabla a todos sus compaferos,
de acuerdo con sus edades en afos y meses,
comenzando por el mas grande (tabla 2).

b. Completen la tabla de frecuencia de la edad de
los nifos, considerando afos y meses.

c. Completen una tabla de frecuencia en la que
se considere el mes de nacimiento de cada nifio
(tabla 3).

d. Pregunten a cada nifio el sexo del primer hijo de sus
padresy escriban los datos en unatabla (en el pizarrén
se dibuja una tabla como la nimero 4). Cuando
Rebeca tenga un hijo, écudl es el sexo més probable?




TABLA 3

TaBLA 4  EL PRIMOGENITO

MEsEs FRECUENCIA NOMBRE DEL ALUMNO SEXO
enero - febrero 5 nifos VARON MUJER
marzo - abril 2 ninos Rebeca
mayo - junio Victor
julio - agosto Guadalupe
septiembre - octubre Martha
noviembre - diciembre David

TABLA 1
RESULTADOS FRECUENCIA
(NUMERO DE VECES)
1 5
2 12
3 9
4 8
5 4
6 2
TABLA 2
NOMBRE EpaD
Juan M. 10 anos y 2 meses
Maria S. 9 anosy 11 meses
=




Graficando
I3 variacion

* Que los alumnos

elaboren gréficas de

variacioén proporcional

y no proporcional
a partir de los datos

registrados en tablas.

\/

Se le pide a los alumnos que completen las tablas,
que determinen cudles corresponden a la varia-
cién proporcional, cudles a la variacién no propor-
cional y que realicen las gréficas correspondientes.
Para completar las tablas, en los casos del perime-
tro y el area de figuras, los nifos pueden realizar

dibujos.

Después de que los nifios representen los datos
en gréficas, se les propone que establezcan las
diferencias entre las gréaficas de variacién propor-
cional y no proporcional, y que intenten escribir

algunas conclusiones al respecto.
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LADO DEL CUADRADO

EN CENTIMETROS 1.5 3.5
PERIMETRO 6 12

LADO DEL CUADRADO

EN CENTIMETROS 1.5 3 3.5

AREA
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LITROS ENVASADOS

TIEMPO EMPLEADO

EN MINUTOS
120 20
60
240
15
45

KILOGRAMOS DE HUEVO

NUMERO APROXIMADO

1
2

8

16







Las botellas
vy los vasos

* Que los alumnos resuelvan
una situacion de proporcionalidad
que implica la comparacién de
capacidad, uso de fracciones,
la multiplicacion y division
COmMO operaciones inversas.

Material
Por equipo: una botella de un litro (A), una botella
de un litro y medio (B). Seis a ocho vasos desecha-
bles de la misma capacidad.

\/

Se organizan equipos de hasta cinco nifios y se les
pide que, utilizando el material, comparen las
capacidades de las botellas entre si y de las botellas
con los vasos y establezcan dicha comparacién por
medio de una fraccién.

La intencién es que los nifos trabajen libremente,
pero si no encuentran tales relaciones se les puede
orientar por medio de preguntas:

¢Cuantos vasos se llenan con la botella A'y
cuantos con la botella B?

¢Qué parte de la botella A 'y de la botella B
ocupa cada vaso?

¢Qué parte de la botella B ocupa la botella A?

Seglin las capacidades de los vasos puede suce-
der, por ejemplo, que una botella de 1 litro llene 4

vasos y sobre un poco. En este caso es importante
que los alumnos descubran cuéntas botellas se
deben vaciar para que el vaso se llene con los
sobrantes; es decir, que se den cuenta de qué parte
del vaso ocupa el sobrante.

a. Losalumnosregistraran libremente las relaciones
que van encontrando. Pueden hacerlo por medio
de dibujos, de nlimeros, oralmente o por escrito.
b. A continuacién se les pedira que completen
tablas como la del siguiente ejemplo, en donde 4
vasos llenan una botella de un litro.

NUMERO
DEVASOS |1 |2 |3 (4 |5|6|7]|8]|9

BOTELLA
DE 1 LITRO

ENEN
N
—

NUMERO
DEVASOS |12 |3|4|5|6|71(8]9

BOTELLA DE
1 1/2 LITROS 1

45

c. Después de que los alumnos encuentren la parte
que ocupan los vasos en cada una de las botellas, se
les propone que organicen la informacion en tablas
como éstas:

NUMERO DE BOTELLAS NUMERO DE VASOS
DE 1 LITRO
1 4
2
3
4
60

NUMERO DE BOTELLAS NUMERO DE VASOS

DE 1 % LITROS

AWK =

60

p# ) e

it @



d. Por Gltimo, se le pide a los alumnos que dibujen
dos ejes de coordenadas en los que el eje vertical
indique el nimero de botellas y el eje horizontal el
ntmero de vasos. En el primer eje deben conside-
rar el nimero de botellas de un litro de uno en uno,
y el nimero de vasos en una escala de cuatro en
cuatro. En el segundo eje deben considerar el
ndmero de botellas de 1 % litros, de uno en uno, y
el niimero de vasos se incrementard de seis en seis.
A continuacién se le solicita a los alumnos que
representen en esos ejes los datos recabados en las
Gltimas tablas.




5u5quem09
informacion

* Que los alumnos
recolecten informacién
y utilicen el kilémetro
cuadrado al calcular
la densidad de poblacion.

\/

1. Se muestra la pagina 49 del Atlas de geografia
universal (SEr, México, 1993) y se plantean las
siguientes preguntas:

¢Qué significa en la gréfica de barras que Hong
Kong tenga 5 433 habitantes por kilémetro
cuadrado?

¢Qué tan grande es un kilémetro cuadrado?

2. Los alumnos averiguan la extensién del munici-
pio en donde viven y la cantidad de habitantes. A
partir de estos datos se calcula la cantidad de
habitantes por kildémetro cuadrado para conocer la
densidad de poblacién. Después se les puede
solicitar que busquen informacién sobre la canti-
dad de poblacién y la extensién de cada uno de los
estados de la Republica Mexicana para que la
organicen en una tabla.

Enseguida deben calcular la densidad de po-
blacién de cada estado, dividiendo con calcula-
dora la cantidad de poblacién entre los kilémetros
cuadrados y agregar estos datos en la tabla anterior
como se muestra.

Es importante que los alumnos coloquen las fuen-
tes debajo de la tabla. Una fuente es, en este caso,
el documento del que se obtuvo la informacién.

Después de que completen la tabla con la
densidad de poblacion de cada estado, se les
propone que representen los datos en una
gréfica de barras y que resuelvan las siguientes
preguntas y situaciones.

¢Qué estado tiene la mayor densidad de
poblacién?
¢Cuél tiene la menor?

ENTIDAD SUPERFICIE km? HABITANTES DENSIDAD hab/km?
Aguascalientes 5589 719 659 129
Baja California 70113 1660 855 24

Fuente: Area total territorial continental e insular en kilémetros cuadrados, ix Censo General de Poblacién, 1970.
INEG, X1 Censo General de Poblacién y Vivienda, México, 1990.

Si no se considera el Distrito Federal, écuél es
la densidad méaxima, cuél la minima y a qué
estados corresponden?

Realicen una lista con los siete estados mas den-
samente poblados y otra con los diez estados con
menor densidad de poblacién.

Identifiquen el estado con mayor superficie. ¢éSu
densidad de poblacién es alta? ¢Por qué? La
cantidad de kilémetros cuadrados
de un estado define una
alta densidad de po-
blacién? ¢Por qué?






Compamcio/n
entre nutmeros
decimales

* Que los alumnos trabajen
el valor posicional
en nimeros decimales.

\/

1. Se escriben tres listas con nimeros en el pizarrén
y algunos nifos las leen en voz alta, las copian en su
cuaderno y las escriben con letra. Enseguida se les
pide que escriban el nimero natural antecesor y
sucesor de cada uno de los decimales, por ejemplo:
de 4.05 el antecesor natural es 4 y el sucesor es 5.

4.05, 4.50, 4.5, 4.500
18.20, 18.2, 18.02, 18.020, 18.200
37.048, 37.48, 37.480, 37.408

2. Los alumnos escriben ahora el nimero decimal
anterior y posterior a cada nimero decimal, consi-
derando la dltima cifra significativa, por ejemplo:
4.04 4.05 4.06; 37.407 37.408 37.409

3. Se dibuja una tabla en el pizarrén para que los
alumnos ubiquen las cifras de los nimeros de cada
lista como se muestra.

D|U DECIMOS | CENTESIMOS | MILESIMOS
4 0 5
4 5 0
4 5
4 5 0 0

4. Un ejercicio méas consiste en escribir los signos >,
< o = entre las siguientes parejas de nimeros
decimales seg(in corresponda.

405 [ ] 450
450 [ ] 45 :
1820 [ ]18.02 1820 [ ]182
18.02 [ ]18.2 18.02 [ ]18.020
18.200 [ ] 18.20 37.048[ ] 37.48
37.048 [ |37.480  37.48 [ ]37.480
37.408 [ ] 37.48

Es importante que exista un espacio para que los
alumnos reflexionen sobre la igualdad de nimeros
como 2.8y 2.80.

2.80 se lee 2 unidades 80 centésimos
2.8 se lee 2 unidades 8 décimos

Debe recordérseles que 8 décimos equivalena 80
centésimos, por lo tanto 2.8 es igual a 2.80.

0.12¢
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El reparto
de dinero

* Que los alumnos resuelvan
problemas de division
al realizar problemas
de reparto de dinero.

\/

El grupo se organiza en equipos de cuatro alumnos.
Se pide que realicen el reparto de dinero que se
indica. A todos les debe tocar la misma cantidad y
debe sobrar lo menos posible. Antes de que los
alumnos comiencen a resolver los problemas por
escrito, se les pide que escriban en su cuaderno
cuanto creen que le tocarfa a cada persona.

$ 18 750 entre 3 personas

$ 9 625.40 entre 5 personas
$ 22 699 entre 4 personas

$ 72 375.50 entre 6 personas

Es necesario permitir que los alumnos usen sus
propios recursos para encontrar la solucién; los
resultados se anotan en el pizarrén. Para iniciar la
discusion pueden formularse algunas preguntas:
{Cuéntos billetes hay de cada valor y cudntas

$100 $50 $20 $10 $5 $2 $1 50¢ 10¢ 5¢ TOTAL
3 5 10 8 4 6
3 10 8 3 2 2
1 8 5 7 1 1
754.35
207.40
58.75

monedas? ¢Cémo conviene formar los $18 750
para repartirlos entre 3 personas? ¢Sobré dinero?
¢Cudntas monedas sobraron?

A continuacion se escribe en el pizarrén la tabla
que se muestra, para que los alumnos la copien en
sus cuadernos y la completen. En los primeros tres
renglones van a anotar el total de dinero que se
obtiene con los billetes y monedas que se indican.
En los siguientes renglones anotan la cantidad de
billetes y monedas que se necesitan para formar el
total de dinero sefalado.

Cuando los alumnos terminen, se organiza la revi-
sién de los resultados y se comparan con las aproxi-
maciones hechas al principio. Algunos nifos escriben
suresultado enel pizarrén, explican sus procedimien-
tos y se pregunta si los demas obtuvieron lo mismo. Si
los alumnos llegan a resultados diferentes se discute
en grupo para analizar los procedimientos utilizados.







Division con
decimales

* Que los alumnos
estimen y calculen
el resultado de un problema
de divisién con decimales.

\/

Después de que los alumnos lean el siguiente
problema y la tabla, se les pide que, en equipo,
anoten en un papelito, sin realizar ninguna cuenta
escrita, cuanto creen que mide aproximadamente
cada parte.

1. Pablo trabaja en una madereria a la que llegan
tablones de diferentes tamanos y su trabajo consiste
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en cortarlos en tantas partes como se indica en la
tabla.

Se recogen todos los papelitos y se pide a los
equipos que hagan una operacién para obtener la
medida de cada parte y completar la tabla.

Cuando los alumnos terminen se organiza la
revision de los resultados. Para comprobar quién se
acerc6 mas al resultado correcto, se toman los
papelitos con las aproximaciones de los equipos y
se leen en voz alta.

NUMERO DE PARTES EN MEDIDA DE CADA PARTE

QUE SE DEBE CORTAR

LARGO DEL TABLON

3.25m 5 ﬂ
2.60m 13

3.60 m 3 MII
Uakt

4.60 m 4







Las figuras de dngulos rectos

* Que los alumnos reconozcan los angulos rectos, agudos y obtusos
de una figura mediante el uso de la escuadra y el transportador.

Este es un angulo recto

Este es un angulo recto

Material

18 tarjetas de cartoncillo de 15 cm de largo por 8
cm de ancho para cada equipo de cuatro nifios. En
cada tarjeta debe aparecer una figura geométrica.
Ninguno de los lados de las figuras serd paralelo a
los lados de las tarjetas (vedse ficha 56).

\/

Los equipos verifican con una escuadray unaregla,
o con dos escuadras, cuales son las figuras del juego
de tarjetas que tienen angulos rectos, agudos y
obtusos. En la ilustracién se muestra coémo pueden
hacerlo.

Para comprobar sus apreciaciones los alum-
nos miden los angulos de cada figura con el trans-
portador.

Este no es un angulo recto

“eb
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Este no es un dngulo recto






Los tridngulos

* Que los alumnos clasifiquen
triangulos por la medida
de sus lados y de sus angulos.

* Calculen la medida de los lados
del tridngulo conociendo
su perimetro.

\/

1. Se le pide a los nifios que reproduzcan en sus
cuadernos las siguientes figuras y que clasifiquen
los triangulos colocandolos en el cuadro correspon-
diente. Pueden usar la regla para medir la longitud
de los lados y el transportador para medir los
angulos de los tridngulos.

TRIANGULO | ACUTANGULO | RECTANGULO | OBTUSANGULO
[SOSCELES STM
EscALENO

2. Se pide a los alumnos que construyan tres D C
triangulos, uno equildtero, otro isésceles y otro
escaleno con un hilo de 30 cm de largo, y que
después comparen las medidas de los lados de los
diferentes triangulos y verifique que realmente
sean equilateros, isosceles y escalenos. En otra
clase, utilizando la regla, la escuadra y el transpor- P

tador se les puede pedir que tracen los mismos

triangulos.

Se sugiere considerar valores enteros en la medi-
da de los lados. Los nifios deben utilizar regla y
transportador para construirlos. T S







El rompecabezas (1)

* Que los alumnos utilicen
la escala en la construccion
de un rompecabezas.

Material
Tres cuartas partes de un pliego de cartoncillo, unas
tijeras, una escuadra y una regla por equipo.

\/

Se organizan equipos de cuatro alumnos, se les
entrega el material y se les pide que dibujen sobre
el pedazo de cartoncillo, con las mismas medidas,
las 5 figuras que aqui se muestran. Enseguida,
deben recortar las 5 piezas y acomodarlas para
formar un cuadrado.

1. A continuacién se les explica que construiran un
rompecabezas igual al anterior pero mds grande.
Para ello sélo se les da la medida del nuevo cuadra-
do (cada lado mide 6 centimetros) y ellos tienen
que averiguar cuanto mediran las otras piezas. Se
puede preguntar cudntas veces mas grandes son los
lados del segundo cuadrado, en comparacién con
los lados del original, para que después calculen las
medidas de las demas figuras del rompecabe-
zas grande.

2. Los ninos dibujan sobre el cartoncillo las demas
figuras del rompecabezas grande, las recortan y
arman el cuadrado; si no pueden formarlo, revisan
las medidas de sus piezas y, si es necesario las
vuelven a hacer.
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Calculando el
drea de figuras

* Que los alumnos calculen
el area de diferentes figuras
a partir de la descomposicion
en triangulos, cuadrados
y rectangulos.

Material
Dosfiguras de cartoncillo como las que se muestran
arriba para cada equipo.

\/

A cada equipo se le entregan las figuras (sin medi-
das) y se plantea el siguiente problema:

AJuan le sobraron dos pedazos de papel como los
que tienen ustedes. Juan quiere saber cual puede
utilizar para hacer un rectdngulo de 15 centimetros
cuadrados, sin que sobre papel. ¢Le podemos
ayudar? ¢Con cuél de los dos pedazos se puede
hacer el rectangulo?

Se le explica a los alumnos que para saber qué
pedazo de papel conviene utilizar es necesario
calcular el drea, y que ésta puede obtenerse por
medio de la descomposicién en triangulos, cuadra-
dosorectangulos de cadafigura, de acuerdo con las
siguientes instrucciones:

Se divide cada figura en triangulos, cuadrados o
rectangulos, aunque también pueden combinar-
se unos y otros.




Se traza la altura de cada triangulo con respecto
a una de las bases.

Se obtiene la medida en centimetros de la base y
la altura de cada triangulo.

El drea de cada triangulo, cuadrado o rectangulo
se calcula en centimetros cuadrados.

Si se ha descompuesto la figura en rectangulos o
cuadrados, se calcula el area de cada uno.
Finalmente se calcula el area total sumando las
areas de las figuras en que se ha descompuesto la
figura original.

Después de que los alumnos calculen el &rea de
cada figura se organiza la comparacién de los

resultados. Es probable que varios sean diferen-
tes, dependiendo de la medicién que hayan
hecho los nifios. Por ello es importante resolver
las actividades antes de ddrselas alos alumnos. Se
consideraran correctos los resultados que se acer-
quen al que se obtuvo previamente. Los nifos
que estén muy lejos del resultado deberan revi-
sarla descomposiciény las mediciones correspon-
dientes.

Debe sugerirse a los alumnos que dividan en
tridngulos iguales las figuras que sea posible
(poligonos regulares). Los nifos pueden escoger
libremente la base para trazar la altura de cada
triangulo.

-
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La superficie de
los poligonos (1)

* Que los alumnos calculen el area
de poligonos regulares e irregulares
a partir de la descomposicién en
triangulos.

\/

Los alumnos reciben las indicaciones para calcular
el area de un cuadrildtero a partir de la descompo-
sicién en triangulos.

1. Para medir la superficie de cualquier poligono,
como los cuadrilateros, se trazan tridngulos dibu-
jando una linea de vértice a vértice.

2. Después se obtiene por separado la superficie de
cada triangulo: primero se determina cuél sera la
base del tridngulo A, se pinta de rojo y se mide. La
altura se traza con azul y se mide. Enseguida se
calcula la medida de la superficie del triangulo A.

El mismo procedimiento se sigue con el tridngulo B,
en el caso en que sea diferente al A.

3. Se suman las superficies de los triangulos Ay B
para conocer la superficie del cuadrilatero.

o4

Una clase después los alumnos pueden calcular
el area de un poligono regular con el mismo proce-
dimiento que siguieron para el cuadrilatero; es
decir, mediante la descomposicién del poligono
regular en triangulos iguales. La idea es que los
nifos dividan el pentdgono como se muestra, ob-
tengan el drea de uno de los triangulos y la multipli-
quen por cinco.

Los alumnos pueden comenzar o concluir la
actividad calculando el &rea de algunas partes de la
escuela que se presten para ello, ya sea una cancha,
un jardin, etcétera.

En el caso del jardin el célculo del area puede
combinarse con problemas que impliquen cons-
truir una cerca, saber cuanta semilla se requiere
para sembrar pasto, cuantos rosales pueden plan-
tarse si se colocan a una determinada distancia uno
de otro, etcétera.

Como tarea, pueden calcular el area de dos
poligonos, uno regular y otro irregular.

2
s
CJ
g
2
-

il @ &







La superficie de
los poligonos (l1)

* Que los alumnos calculen
el area del trapecio a partir
de la descomposicién
en tridngulos y rectangulos.

\/

1. Se le entrega a cada nifio un trapecio pequefio
como el que se muestra y se le pide que calcule su
area siguiendo las instrucciones.

Medir la superficie del trapecio es igual que
sumar las superficies de los dos tridngulos Ay del
rectangulo B.

Elegir una base para el tridngulo A, pintarla de
rojo y medirla. 2. Para que los alumnos apliquen el procedimiento
Trazar con azul la altura y medirla. utilizado en el célculo de areas, se les presenta un
Calcular la medida de la superficie de unode los  problema:

triangulos A.

Eligir una base para el rectangulo B, pintarla de  a. Lafamilia de don Samuel tiene un terreno que se

rojo y medirla. dividi6 en seis partes para usar cada una de manera

Trazar con azul la altura y medirla. distinta.

Calcular cuédnto mide la superficie del rectan-

gulo B. ¢Por cuantos metros cuadrados es mas grande el
terreno del frijol que el corral? El terreno donde se

Una vez que los alumnos han calculado la super-  siembra maiz, ¢cudnto mide? ¢Cudnto mide todo el
ficie de los triangulos y del rectangulo, se les pide  terreno de la familia de don Samuel? Don Samuel
que con el mismo procedimiento calculen el drea  puso una tela de alambre alrededor del chiquero,
de un romboide. (cuantos metros de tela tuvo que comprar?






Clasifiguermos
figuras

* Que los alumnos clasifiquen
diversas figuras a partir
del nimero de angulos,
igualdad de dngulos y de lados,
paralelismo y simetria.

Material
Un juego de tarjetas con figuras por cada equipo.

\/

A cada equipo, formado hasta por cuatro nifios, se
le entrega un juego de tarjetas para que busquen
caracteristicas comunes entre las figuras y las agru-
pen; por ejemplo, el nimero de lados, de angulos,
de lados iguales o dngulos iguales, de lados parale-
los y de ejes de simetrfa. Luego, los equipos com-
paran las formas de agrupar que encontraron y
anotan en unatabla las figuras que corresponden a
cada criterio de clasificacién.

Es importante que se dedique una sesién a cada
manera de clasificar. Con estas tarjetas los alumnos
pueden jugar a la “Loterfa geométrica” que se
encuentra en el libro Juega y aprende matematicas
de la coleccién Libros del Rincén.

NUMERO DE ANGULOS

FicurAs







Es muy probable que los nifios atiendan sélo la

Lﬁg PFOPigﬂlﬁﬂlgg frase “con un par de” y no tomen en cuenta la

, expresion “por lo menos”. En este caso, es impor-

d@ /ﬁg ﬁg Ulf‘ﬁg tante generar una discusion en la que los ninos den

ejemplos de como se interpreta el “por lo menos”.

Por ejemplo, si digo que en mi casa tengo por lo

menos tres libros de texto, quiero decir que tengo
tres libros o mas.

Para concluir la actividad, los alumnos observan
las figuras y completan la tabla 2, marcando con
una cruz las propiedades que se verifican en cada
figura.

* Que los alumnos clasifiquen diversas
figuras a partir de sus propiedades.

Material
Un juego de tarjetas con figuras para cada equipo
(véase ficha 56).

\/

El grupo se organiza en equipos hasta de cinco TABLA 1
ninosy cada equipo recibe un juego de tarjetas para FIGURA a b C d
que clasifiquen las figuras de acuerdo con las
siguientes consignas y completen la tabla 1.

a. Por lo menos un par de lados paralelos. D X X X

b. Por lo menos un par de lados perpendiculares.
c. Por lo menos un par de angulos iguales.
d. Por lo menos un par de lados iguales.

TABLA 2
FiGURrRA 2 PARES DE 2 PARES DE 2 PARES DE TODOS SUS
LADOS ANGULOS LADOS LADOS
PARALELOS OPUESTOS IGUALES IGUALES

TN

X X i D &







La transformacion de las figuras

* Que los alumnos reflexionen
sobre la transformacién de
las figuras a partir de cambiar
la amplitud de uno de sus angulos.

Material

Cuatro tiras de cartén de 10, 12, 14 y 16 centime-
tros, respectivamente, y una caja de tachuelas para
cada pareja.

\/

De acuerdo con las instrucciones se construyen
figuras uniendo las tiras de cartén con las tachuelas
a medio centimetro de los extremos de las tiras.
Algunas de las actividades que pueden sugerirse a
los alumnos son:

1. Construyan otras figuras de tres, cuatro, cinco o
seis lados y dibdjenlas en el cuaderno.

Tomen una figura de cuatro lados, sosténganla
por un lado y muevan los otros. ¢Cambi¢ la forma
de la figura? Hagan lo mismo con las otras figuras.
¢Cudntas cambiaron de forma? ¢ Cualesson? ¢Cudn-
tas no cambiaron de forma? ¢Cuéles son?

FIGURA NOMBRE NUMERO CLASE Y NUMERO LADOS PARALELOS
DE LADOS DE ANGULOS
Cuadrado 4 4 rectos 2 pares
Rombo 4 2 agudos 2 pares
2 obtusos
Flecha 4 3 agudos No tiene
1> 180°
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2. Formen un cuadrado con las tiras de carton.
¢Puede cambiar de forma? ¢Qué figura se obtiene?
¢Los angulos del cuadrado son iguales a los de la
figura que se formd? ¢En qué son diferentes ambas
figuras?

Conforme los alumnos realicen las transformacio-
nes del cuadrado deben registrarlas en una tabla.
La tabla que se muestra es sélo un ejemplo; pueden
obtenerse otras figuras.

3. Formen un rectangulo con las tiras de carton.
¢Puede cambiar de forma? éQué figura se obtiene?
¢Los angulos del romboide son iguales a los angulos
delrectangulo? ¢En qué son diferentes el rectangulo
y el romboide? Realicen un registro similar al del
cuadrado con todas las figuras que se obtuvieron.

4. Hagan un tridngulo con las tiras de cartén.
¢Puede cambiar de forma?

Cuando los alumnos terminen la actividad se les
pide que escriban qué figuras se transforman, cua-
les no, y que expliquen el por qué en cada caso.

Las Gnicas figuras que no cambian son los tridngu-
los. De las demas figuras cambia la forma y el
tamafio de los angulos, pero se mantienen las
propiedades de los lados.

-

=
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Rompecabezas (Il)

* Que los alumnos utilicen
la fraccion como razén
al construir un rompecabezas
a escala.

Material
Un rompecabezas como el que se ilustra, dibujado
en un pedazo de cartoncillo, regla y tijeras para
cada equipo.

6cm

\I

El grupo se organiza en equipos de cinco nifios,
recortan las piezas del rompecabezas y cada nifio
del equipo se queda con una.

La actividad consiste en hacer un rompecabe-
zas que tenga la misma forma del que recortaron,
pero que sea mas chico, de manera que la parte de
4 centimetros medira 2 centimetros en el nuevo
rompecabezas.

10 cm
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Esimportante que cada nifio se encargue de hacer
la pieza que le tocd. Cuando los cinco terminen
deben intentar armar el nuevo rompecabezas. Es
probable que algunos nifos construyan las nuevas
piezas restando 2 centimetros a todas las medidas.
En tal caso es importante no interrumpir el proce-
dimiento de los nifios. Cuando traten de formar el
rompecabezas se daran cuenta de que siguieron un
camino equivocado y buscardn otras maneras de
resolver el problema. Cuando la mayorfa de los
equipos termine se organiza una discusién para
compartir los procedimientos y resaltar el hecho de
que todas las medidas se redujeron a la mitad. Por
Gltimo, los niflos pegan en sus cuadernos ambos
rompecabezas.

Puede prepararse otro rompecabezas de tal ma-
nera que las medidas de sus piezas sean divisibles
entre tres y pedirle a los nifios que lo reduzcan a la
tercera parte.







Fara medir 9uperﬁc/55

* Que los alumnos descubran
la equivalencia entre el metro
cuadrado y sus submdltiplos
en la resolucién de problemas.

Material
Un metro de madera o de cartoncillo, graduado en
decimetros y centimetros por equipo.

\/

1. Los alumnos se organizan en equipos y dibujan
en el patio un cuadrado de un metro de lado.

a. En cadalado marcan los decimetrosy cuadriculan
la figura. Se debe mencionar que a cada cuadrado
de un decimetro de lado se le llama decimetro
cuadrado, y se formulan algunas preguntas: ¢Cuan-
tos decimetros cuadrados caben en un metro cua-
drado? ¢Qué parte representa un decimetro
cuadrado en un metro cuadrado?

b. Enseguida, se les pide que marquen los centime-
tros en cada lado de un decimetro cuadrado y lo
cuadriculen.

Se aclara que cada cuadrado de un centimetro de
lado se llama centimetro cuadrado, y se pregunta:
¢Cuéntos centimetros cuadrados caben en un deci-
metro cuadrado? ¢Qué parte de un decimetro
cuadrado es un centimetro cuadrado? ¢Cuantos
centimetros cuadrados caben en un metro cuadra-
do? ¢Qué parte del metro cuadrado es un centime-
tro cuadrado? ¢éCudntos decimetros cuadrados hay
en la mitad de un metro cuadrado? ¢Y en la cuarta

Il ‘ ‘
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parte? ¢Cuantos centimetros cua-
drados hay en la décima parte
de un decimetro cuadrado?
¢Cuéntos milimetros cuadrados
hay en un centimetro cuadrado?
¢Y en la mitad de un centimetro

cuadrado?

2. Ya que han respondido las preguntas, se les
propone que cada uno estime, sin hacer cuentas, la
cantidad de metros cuadrados del salén de clases.
Individualmente hacen su estimacion en voz alta y
la anotan en el pizarrén. Para comprobar quién se
acerco més calculan el drea del piso. Es importante
quese les dé libertad de hacerlo como ellos quieran
(pueden medir dos de los lados del sal6n y aplicar
la férmula del rectangulo, cuadricular el piso en
metros cuadrados, etcétera).

En otra sesién podran resolver los siguientes pro-
blemas.

1. Para plantar césped se necesitan 15 gramos de
semilla por metro cuadrado. Si el jardin tiene 40
metros cuadrados, ¢cudntos gramos de semilla se
necesitardn?



2. De un pedazo de cartoncillo de 60 cm de largo por
50 cm de ancho se quieren cortar cuadrados de un
decimetro de lado, ¢cuantos cuadrados se obtendran?

3. Se quiere plantar arboles de manzanas en una
hectérea de terreno (10 000 metros cuadrados). Si
cada arbol necesita 16 metros cuadrados para
crecer y no tocarse con otros, écudntos arboles se
plantaran en el huerto?

4. En la escuela de Pedro los nifios estan haciendo la
campana para recubrir con loseta el patio de la
escuela. ¢Cudntas losetas cuadradas de 20 centime-
tros de lado necesitarén si las dimensiones del patio
son 80 metros de largo por 50 metros de ancho?

Es importante sugerir a los alumnos que antes de
comenzar los célculos se ayuden con un dibujo
para entender el problema. En el dltimo es necesa-
rio hacerles notar que los datos estan en unidades
diferentes (centimetros y metros) y, por lo tanto,
para operar con ellos se deben igualar (a centime-
tros o metros).
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Interpretando graficas de variacion I

1. Se pide a los alumnos que reproduzcan las
graficas en su cuaderno, que coloquen debajo de
cada una a qué tipo de variacién corresponde
. —proporcional o no proporcional- y expliquen
proporcional. cémo distinguen una gréfica de otra.

* Que los alumnos identifiquen gréficas de variacién proporcional y no

2. A continuacién los alumnos organizan la infor-

* Organicen la informacién que portan las gréficas en tablas.
macion de las graficas por medio de tablas.

* Analicen las propiedades de las magnitudes directamente proporcionales. 3. Después de que todos los nifios hayan terminado
se les plantea preguntas como éstas:

perimetro del EUmero de Si el lado del cuadrado aumenta el doble, ¢qué
cuadrado en cm Hevos sucede con el perimetro?
24 ] G0 Si el perimetro disminuye a la mitad, équé ocurre
20- c 32 con la medida del lado?
DY R G ¢Como puede calcularse el nimero de huevos
ik y : que corresponde a 14 kilogramos, sabiendo la
3 R 1O | T cantidad de huevos que hay aproximadamente
4l-o ! 8f----e 1 en 1 kilogramo y en & kilogramo?
0 — T T lado en cm 0 T f 7 U U U £os =
1 5345678910 1 4 41 5 21 3 kiogramos . El proposito de las preguntas es que los nifos
2 2 2 identifiquen algunas propiedades
correspondientes a cantida-
des que varian propor-
tiempo en area del cuadrado cionalmente.
horas 30 encm?
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Inventando
pmb/emaé

* Que los alumnos elaboren
y modifiquen problemas
de variacién proporcional.

W)k

\/

1. Se organiza a los nifios en parejas, se escogen las
tablas de variacién proporcional de la ficha 23 y se
proponealos alumnos que elaboren cuatro problemas
a partir de los datos de las tablas. Cuando las parejas
terminen intercambian los problemas y los resuelven.

Cuando todos hayan terminado, las parejas que
elaboraron los problemas y las parejas que los
resolvieron pasan al pizarrén para que expliquen
de qué manera lo hicieron.

Otras alternativas para esta actividad es pedirle a
los nifos que inventen tablas incompletas de varia-
cion proporcional y las intercambien para comple-
tarlas o que todos los equipos elaboren tablas de
variacion proporcional y las intercambien para que
inventen problemas a partir de ellas.

2.Enotraclasesse les presenta el siguiente problema
para que lo copien en su cuaderno junto con el

dibujo.

En cada jarra se vaci6 la cantidad de vasos de jugo
de naranja y de vasos de agua que se indican en el
dibujo.

¢En cuéljarra (A o B) creen ustedes que el agua de
naranja sabe mas a naranja? ¢Por qué?

Si piensan que el sabor es mas fuerte en A, pongan
una cruz. Si piensan que el sabor es el mismo en
ambas jarras, pongan una cruz en Ay en B, y si
piensan que el sabor es mas fuerte en B, pongan
una cruz debajo de B. Escriban con sus propias
palabras por qué escogieron esa respuesta.

Luego que los alumnos resuelven el problema se
les pide que se agrupen en parejas, que modifiquen
las cantidades del problemay que los intercambien
para resolverlos. Por dltimo se organiza una discu-
si6n de los procedimientos que utilizaron.
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La escala

* Que los alumnos
apliquen la nocién
de escala en la resolucion
de problemas.

Material

Para cada equipo, dos figuras (A y B) como las que a2 cm
se muestran a la derecha. .

Los alumnos se organizan en equipos y se les
plantean los siguientes problemas:

1. Se les entregan las figuras A y B que representan
la superficie de dos salones de baile. Dichas figuras
estan hechas en una escalade T cma 2 m.

Los alumnos deben calcular las medidas reales de +
cada salén y el &rea de cada uno.

2. En el pizarrén se representa el prisma Cy se pide 4 cm
alos ninos que construyan una igual en cartoncillo.
Cuando los alumnos terminan se les explica que
este cuerpo representa una cisterna hecha a una
escala de un centimetro a un metro y se les solicita
que calculen el volumen real de la cisterna. 6 cm

-~
~

Después de que los alumnos terminen cada pro- ﬁ % .

blema se organiza la presentacion de los procedi- nAR e
mientos utilizados y los resultados obtenidos en B.l.l % ‘g

cada caso.






JEn qué se
parecem.?

* Que los alumnos
encuentren las semejanzas
y diferencias entre las piezas
de dos rompecabezas,
uno a escala de otro.

Material
Por pareja, los rompecabezas construidos en las

fichas 52 y 59.
E

\/

1. Los alumnos se organizan en parejas y toman los
cuadrados del rompecabezas que mide 4 cm?, asi
como el que ellos construyeron a escala en la ficha
52. Deben encontrar las semejanzas y las diferen-
cias que existen entre ambos cuadrados.

¢Ambas figuras conservaron la misma forma? ¢En
qué se diferencia el cuadrado que ustedes constru-
yeron a escala con el cuadrado original? ¢Es mas
grande o es mas chico? ¢Cambiaron las medidas de
sus lados? ¢Aumentaron o disminuyeron las medi-
das del cuadrado que ustedes realizaron a escala?
¢Cuanto aumentaron? ¢Cambiaron las medidas de

__
B
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sus angulos? ¢Qué sucedid con las otras figuras que
ustedes construyeron?

2. Se hacen las mismas preguntas para las figuras
que construyeron en la ficha 59.

3. Se presentan las siguientes figuras y se pide a
los alumnos que marquen con una cruz aquellas
que estdn a escala respecto a la figura A. Si los
alumnos ya han trabajado con escalas, se les
puede pedir que digan qué escala se utiliz6 en
cada caso.

ﬂ.
¥R N e
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Combinaciones

* Que los alumnos resuelvan
problemas de combinatoria
mediante diversos procedimientos.

\/

1. Se plantea a los nifios un problema como el
siguiente: 3 muchachos y 4 muchachas quieren
bailar, écudntas parejas distintas pueden formarse?

2. Individualmente, o por parejas, los nifios buscan
la solucién con el procedimiento que ellos deci-

dan; algunos podrian parecerse a los procedimien-
tos Ty 2.

Procedimiento 1

KRRE

X4

1T

Procedimiento 2

3. Cada equipo presentard al grupo el o los proce-
dimientos que utilizaron y comentara con cudl
llegaron al resultado correcto.

4. Después se presentaran diferentes problemas
para que, individualmente o por parejas, los resuel-
van utilizando al menos dos procedimientos distin-
tos, por ejemplo:

“Gloria tiene 4 blusas y 6 faldas, éde cuantas
maneras distintas puede vestirse?”

4
4
4 4
RACH + 4
24 4
_4
24

Procedimiento 3

Este problema podria resolverse con los siguientes
procedimientos:

Es importante dejar que los nifios utilicen los pro-
cedimientos que quieran, ya que para ellos no es
facil asociar la multiplicacién con los problemas que
implican combinaciones. Si se les deja en libertad,
poco a poco podran establecer dicha relacion.

En otra clase se les pueden plantear problemas
como los siguientes:

1. Enuna pequena ciudad hay tan pocos autos, que
las placas que llevan tienen sélo cuatro nimeros y
cada una tiene siempre un 1, un 2, un 3 y un 4.
El sefor Gomez, que es el fabricante, tiene que
hacerlas. Ya hizo unas cuantas, pero no sabe coémo



seguir. ¢Puedes ayudarle? ¢Cudntas placas mas
tiene que fabricar y cudles son?

Para plantear este problema a los alumnos es
necesario presentarles el dibujo o copiar en el
pizarrén los nimeros de las placas que ya estdn
hechas.

Una variante de este ejercicio es: ¢Cuantos nime-
ros de tres cifras pueden formarse con los digitos 2,
3 y 4, tales que los digitos 2 y 3 no sean cifras
consecutivas? Se pueden repetir los digitos; por
ejemplo: 343, 422.

2. Sis6lo es posible caminar de A a B siguiendo las
lineas del diagrama, ¢cudntos caminos hay para
llegar de A a B, sin pasar dos veces por el mismo
punto en un mismo camino?

El propdsito es que las primeras veces que los
nifios resuelvan esta actividad traten de encontrar
el mayor nimero de caminos para llegar de A a B.




sRoja o verde?

* Que los alumnos analicen
la probabilidad de que ocurra
un determinado suceso.

Material
Tantos juegos de bolsas del tipo de la ilustracién T,
detalforma que a cada pareja le toque uno de ellos.

\/

Se organiza a los nifios en parejas y se les entrega
una de las bolsas con corcholatas rojas y verdes,
como se muestra en el cuadro 1.

Antes de comenzar la actividad se les pregunta
cuantas fichas rojas y verdes creen que van a saliry
completan el cuadro con su estimacién. Los nifios
revuelven las fichas y uno por uno extraen una
corcholata. Anotan en su cuaderno una R cuando
les sale una corcholata roja, y una 'V cuando les sale
una verde. Meten de nuevo la ficha en la bolsa y
realizan 20 extracciones cada uno. Después de
realizar el experimento completan el cuadro con el
total de fichas rojas y verdes que salieron.

ESTIMACION

Rojas
Verdes

RESULTADO DE 20 EXTRACCIONES

Ndmero de veces

Roja

Verde

Finalmente, cada pareja compara los resultados
con los otros companeros y discuten cuestio-
nes como las siguientes: ¢Qué color ha salido con
mds frecuencia considerando las extracciones
de todas las parejas? ¢Se puede saber el color que
sale en una extraccién? Comparan las estimaciones
realizadas y ven quién se acercé mas.

En otra clase se muestra el cuadro 2 y se hacen
varias preguntas; por ejemplo:

¢Es mds facil obtener fichas rojas en a que en b?
¢Es mas facil obtener fichas rojas en b que en d?
¢Es més facil obtener fichas rojas en a que en d?
¢Es mds facil obtener fichas rojas en a que en c?
¢Es mds facil obtener fichas rojas en b que en c?
Justificar cada respuesta.

Si alguien elige una de estas bolsas para extraer
fichas y obtiene el siguiente resultado: RRV RRR
V R, ¢con qué bolsas piensas que estaba jugando?
¢Por qué?

Si en una bolsa hay 5 calcetines negros y 4 rojos,
cudl esel menor nimero de calcetines que se debe
sacar para obtener un par del mismo color?






Localizando
nuimeros

* Que los alumnos ubiquen
un ndmero (natural, fraccionario
o decimal) entre dos nimeros
y ordenen una lista de ndmeros.

\

1.Se plantea a los alumnos que se llevara a cabo
una carrera de robots. Representa con fraccio-
nes, sobre una pista diferente cada vez (recta
numérica), una parte del recorrido de los ro-
bots. Cada robot da pasos de la misma longitud.

Allega a 8 en 3 saltos
B llega a 12 en 5 saltos
Cllega a 4 en 2 saltos
D llega a 7 en 4 saltos
E llega a 12 en 4 saltos
F llega a 8 en 10 saltos
G llega a 14 en 8 saltos
H llega a 12 en 6 saltos
I llega a 18 en 9 saltos
J llega a 4 en 5 saltos
Kllega a 7 en 7 saltos

L llega a 16 en 16 saltos

¢Hay robots que tienen pasos de igual longitud?
Indica cudles son.
¢A qué nimero llega cada robot con 10 pasos?

a. Ordena los robots comenzando por el que tiene
el paso mas largo hasta llegar al que tiene el paso
mas corto.

2. Se le pide a los alumnos que busquen en las
diferentes pistas de los robots:

Fracciones equivalentes a ndmeros naturales.
(Deben indicar qué nimero natural representa
en cada caso.)

Fracciones equivalentes entre si.

Fracciones mayores que la unidad.

3. Ahora se les pide que escriban una fraccion con
denominador 3 comprendida entre l_yi_ y otra
con denominador 6 comprendida entre 2 yg_;
representan éstas fracciones en la recta numérica.

4. Buscan dos fracciones comprendidas entre-y
%,;—y%, 1y 2,3y4 (puede tratarse de fracciones
equivalentes). Representa tus fracciones en la
recta numérica.




5. Buscan dos decimales comprendidos entre 0.4y
0.5,1.2y1.3,54y547,3y4ylyl.

6.Paracadaunodelosnimeros 3, 2,3 encuentran:

Una fraccién mayory una menor con igual deno-
minador.

Una fraccién mayor y una menor con distinto
denominador.

7. Para cada uno de los ndmeros decimales 1.2;
0.75; 15.25 y 5; buscan:

Un nidmero decimal (hasta décimos) mayor y
menor.
Un ndmero decimal (hasta centésimos) mayor y
menor.

8. Ubican 3 3

; o2 00t
lista: 5, & - 15/ 1

Se sugiere que las actividades de esta ficha se
desarrollen en diferentes sesiones.




El volumen
por inmersion

* Que los alumnos calculen,
aproximadamente,

el volumen de una piedra
por inmersion.

Material

Una botella de plastico de 1 litro y medio, 1 jarra
que marque un litro, 1 tira de cartoncillo de 3 cm
de ancho por 20 cm de largo, por equipo.

\

Los alumnos se organizan en equipos de tres nifios
y atienden las siguientes consignas:

a. Vacien en la botella un litro de agua.

b. Marquen alrededor de la botella el nivel hasta el
que llega el agua y vacien la botella.

c. Corten la botella con una segueta sobre la marca,
procurando que el corte sea lo mas recto posible.
d. Midan la altura de la botella y corten la tira de
cartoncillo con esa medida.

e. Gradden la tira de cartoncillo como se muestra
en la ilustracién.

f. Peguen la tira graduada en la botella.

g. Llenen con agua la mitad del recipiente y anoten
dicha cantidad en una tabla como la de abajo.

h. Coloquen una piedra en el
interior de la botella con agua.

i. Registren el nivel del agua y anétenlo en la
tabla.

j. Calculen la diferencia entre los dos niveles de
agua y anoten el resultado en la tabla.

¢Cudl es el volumen de la piedra? ¢Con qué
unidad se midié el volumen?

k. Completen: Volumende lapiedra=__ decime-
tros cubicos.

La actividad puede repetirse con otras piedras u
objetos.

VOLUMEN QUE OCUPA
EL AGUA SIN LA PIEDRA
EN DECIMETROS CUBICOS

VOLUMEN QUE OCUPA
EL AGUA CON LA PIEDRA
EN DECIMETROS CUBICOS

DIFERENCIA ENTRE
LOS DOS VOLUMENES







Sumemos
fracciones

* Que los alumnos utilicen
la equivalencia de fracciones
al resolver problemas de suma
y resta.

* Representen fracciones
en la recta numérica.

Se dan las medidas de seis segmentos para que los
alumnos los tracen:

longitud de AB = 4 cm
longitud de AC = 6.5 cm
longitud de AD = 2 cm
longitud de AE = 5 cm
longitud de AF = 3 cm
longitud de la unidad = 6 cm

Enseguida deben atender éstas indicaciones:

a. Utilizando la unidad dada determinen la medida
de cada uno de los segmentos dibujados.

b. Gradden una recta con la unidad utilizada. El
punto A es cero.

c. Ubiquen la medida de cada segmento marcado
sobre la recta.

d. Asignen un niéimero fraccionario a cada punto.
e. Ordenen de mayor a menor las longitudes de los
segmentos. ¢Cudl es la diferencia entre el segmento
mds largo y el mas chico?

Si se quiere trazar un segmento cuya longitud sea
la suma de las longitudes de los segmentos AF y AE,
lcuanto medird? ¢Entre qué naturales estara su
medida?

Pueden proponerse actividades similares con otras
longitudes.

Posteriormente, se plantean algunos problemas
de suma y resta de fracciones.

1. Elias tenfa una bolsa con 24 canicas. Le dio la
mitad (3) a Eduardo y un tercio (3) a David. ¢Qué
parte de las canicas regalé Elias? ¢Qué parte con-
servd?

2. De la casa a la escuela recorro % de kilémetro;
si voy por el mercado recorro £ de kilémetro. éCudl
de los dos recorridos es el mas corto? Calcular la
diferencia entre ambos.

., 3 . 2 . )’
3. Ana se comi6 g de las galletas'y Nina . ¢Qué
parte de las galletas se comieron?
Ysiquedansiete galletas, écuan-
tas habfa al principio?

p# ) a8

il @ &






Célculos
mentales ()

* Que los alumnos desarrollen
la habilidad en el calculo
mental de sumas y restas
con nGmeros decimales.

Material
Dos dados por equipo.

\

1. Los alumnos forman grupos de dos, tres o cuatro
integrantes y escriben en las caras de uno de los
dados los nimeros 0.1, 0.2, 0.3,0.4,0.5y 0.6, yen
las caras del otro dado los nimeros 0.7, 0.8, 0.9,
0.10, 0.11y 0.12.

Cada integrante tira los dos dados a la vez. Gana
el que obtiene en total el nimero mayor.

Otra variante es que los ninos tiran los dados por
turnos. Se anotan los valores obtenidos por cada
jugador sumandolos a la jugada anterior. Gana el
que primero llegue a 10.

2. El maestro escribe en el pizarrén célculos como:

26.3 + =27

para que los alumnos encuentren mentalmente
“cudnto le falta a 26.3 para llegar a 27”. Es impor-
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tante que los alumnos lleguen a expresar oralmente
que faltan 7 décimos.

3. En forma oral se plantean cdlculos como éstos:
“ocho décimos por4”, “un entero menos 3 décimos”,
aw

“ciento cuarentay dos décimos masseis décimos”, “el
doblede 1.7”, “la mitad de un entero ocho décimos”.

El propésito es que los alumnos resuelvan mental-
mente estos cdlculos a partir de la expresion ver-
bal de los nlimeros. Es decir, 8 décimos por 4 son
32 décimos, lo que puede expresarse como 3.2
0 32 décimos.

En los ejercicios de calculo mental es importante
que los procedimientos equivocados no sean cen-
surados, se debe dejar que los alumnos descubran
los errores y que ellos mismos encuentren estrate-
gias correctas mediante la discusién. Se sugiere
realizar estas actividades a lo largo del afio escolar,
variando las cantidades de los cdlculos para hacer-
los cada vez mas complejos.

Una variante del ejercicio consiste en que sean los
nifos quienes inventen los cdlculos y se los digan a
sus companeros para que también los resuelvan
mentalmente.
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El perimetro
y el drea (1)

* Que los alumnos reflexionen
sobre la variacion del perimetro
en figuras de drea constante.

\

En esta actividad los alumnos forman diferentes
figuras con cinco cuadrados, calculan los perime-
tros y el area de cada una de las figuras.

1. Se muestra a los nifios una figura formada por
cinco cuadrados de 1 cm de lado y se les pregunta:
Si el perimetro de la figura es de 20 cm, écudl es el
perimetro mas pequefo que puede obtenerse sise
organizan los cuadros de otra manera y se forma
una figura nueva?

2. Los niftos deben armar diferentes figuras con los
5 cuadrados para obtener perimetros comprendi-
dos entre 20 cm y el perimetro minimo, y calcular
su area.
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Después de que los nifios hayan terminado, se les
hace ver que existen figuras con perimetros dife-
rentes pero igual area; es decir, el perimetro de una
figura no depende de su area.






El perimetro
y el drea (ll)

* Que los alumnos reflexionen
sobre la variacion del area
en figuras de perimetro constante.

* Que los alumnos realicen
actividades con figuras que tienen
igual perimetro y diferente darea.

\

1. Se muestra a los alumnos un rectangulo con un
perimetro de 18 cm y un drea de 18 centimetros
cuadrados como el de la ilustracion.

2. Se les pide que dibujen todos los rectangulos
posibles que tengan 18 cm de perimetro, que
calculen el drea de cada uno y que completen la
tabla.

3. Se explica a los alumnos que puede haber
rectangulos con igual perimetro y diferente area; es
decir, el drea de una figura no depende de su
perimetro.

-

RECTANGULO | PERIMETRO AREA
A 18 cm
B 18 cm
C 18 cm
D 18 cm
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Lrazos

* Que los alumnos reproduzcan
figuras a partir de
instrucciones dadas.

* Elaboren las instrucciones
necesarias para reproducir
una figura.

\

1. El grupo se organiza en parejas y se entrega a los
dos ninos de cada pareja una copia de las siguientes
figuras, tratando que su compafero no las vea.

2. Cada nifio observa la figura y escribe en una hoja
las instrucciones necesarias para que su companero
la reproduzca.

3. Se intercambian las instrucciones y cada nifo
traza la figura correspondiente, usando los instru-
mentos de geometria.

4. Cuando ambos terminen comparan sus dibujos
con los originales. Si el dibujo no corresponde con el
original, buscansi el error estuvo en las instrucciones
o en la interpretacion de las mismas y realizan las
correcciones en las instrucciones o en el trazado.

5. Después de que todos los alumnos terminaron
se hacen algunas preguntas; por ejemplo: ¢Con
cudntas instrucciones lograron hacer la figura 1?
¢Con cuantas instrucciones lograron hacer la fi-
gura 2?

Los alumnos comparan las instrucciones y aque-
llos que hayan construido la figura con el menor
ndmero de instrucciones pasan al pizarrén a escri-
birlas. Entre todos los alumnos analizan cada lista
de instrucciones y escogen la mds adecuada. Por
Gltimo el maestro les pide que justifiquen la elec-
cion.

La actividad puede llevarse a cabo con otras
figuras més complejas, con figuras ubicadas en ejes
de coordenadas cartesianas o en la construcciéon de
un cuerpo geométrico.
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